Antika

1. PODZIMN{ SERIE TERMIN ODESLANT:  30.zZARI 2025
ULona 1. (3 BODY)
Cisaf Nero si hraje se sirkami. Na stole lezi rovnost C — XI + I = CVI, pfi¢emz znaky +, — a =

nejsou slozeny ze sirek. Poradte Neronovi, jak pfesunout dvé sirky bez otaceni tak, aby rovnost
v Fimskych ¢islicich platila.

X+ =V

ULOHA 2. (3 BODY)
Maérova oblibend amfora se roztfistila na bezpocet stfepi. Rad by co nejvic stfepil rozmistil na
Sachovnici 8 x 8 tak, aby na kazdém policku lezel nanejvys jeden stfep a zaroven se v kazdém
radku, sloupci a diagonale nachazel sudy pocet stiepi. Uvazujeme pritom vSech 30 diagonal v obou
uhlopfi¢nych smérech, tj. véetné téch kratsich, jez nevychazeji z roht Sachovnice. Kolik nejvice
stFfeptit mize Mara takto na Sachovnici rozmistit?

ULOHA 3. (3 BODY)
Hypatie se vénuje feseni rovnic. Pomozte ji najit nejmensi kladné celé k takové, ze soustava rovnic
z+y+z=x24+9y>+22=... =25 +y* + 2* ma pravé jedno feseni v kladnjch realnych é&islech.
ULOHA 4. (5 BoD)

Ve vojsku Alexandra Velikého slouzi mnoho vojaku. Nékteri jsou Spehové, ktefi mohou lhat — ale
nemusi. Zbytek tvoii poctivci, ktefi za vSech okolnosti mluvi pravdu. Vojaci se navzadjem znaji
natolik, ze kazdy vojak vi, kdo je Speh a kdo poctivec. Alexandr to nevi, ale chce se vSech speht
zbavit.

Kazdy den Alexandr polozi kazdému vojakovi v tdbofe jednu otdzku, v niz ukaze na jiného vo-
jaka a zepta se, zdali se jedna o Speha. Na konci kazdého dne pak jednoho vojaka vybere a predvede
k véstkyni, kterd Alexandrovi pravdivé povi, zdali pfed ni stoji §peh. Recky obyéej vsak veli, Ze
vojak predvedeny pred véstkyni prestava byt vojdkem a navzdy odejde z vojska. Dalsiho dne se
proces opakuje nanovo.

Ukazte, ze Alexandr dovede po nékolika dnech vypudit z vojska vSechny $pehy a pfijit pfi tom
o nanejvys jednoho poctivého vojika.

ULOHA 5. (5 BODD)
Pudorys antického chramu ma tvar konvexniho étyfuhelniku ABC'D. Necht M je stied strany AD.
Plati, ze |AD| = |BD|, |<ACD| = 3|<BAC| a CM || AB. Dokaizte, ze |[<ACB| = 90°.

ULOHA 6. (5 BoD)
Turnaje v fimském Koloseu se zucastnilo n gladidtoru, ptricemz kazdy bojoval s kazdym prave
jednou a nenastaly zadné remizy. Kladné celé ¢islo k < n spliuje, ze pro kazdou skupinu k gladidtora
existuje alespon jeden dalsi gladiator, kterého vsech téchto k gladidtort porazilo. Dokazte, Ze pro
kazdou skupinu A obsahujici k — 1 gladidtoru existuje skupina B obsahujici k4 1 gladiadtora takova,
ze kazdy c¢len skupiny A porazil kazdého ¢lena skupiny B.



ULOHA 7. (5 BODD)
Diskobolos hleda kladné celé ¢islo, které ma alespor 2025 raznych prvociselnych délitelt a které
zaroven spliiuje, zZe pokud sefadime vSech jeho k kladnych délitelt dle velikosti d1 < dg < -+ < d,
pak bude vyraz 3—’;’ + Z—g +--- 4 d:—kl celodiselny. Rozhodnéte, zda se mu miize povést takové ¢islo
najit.

ULoHa 8. (5 BODU)
Julius Caesar mé dva otroky a nuti je hrat karetni hru. Dohromady maji bali¢ek s 2025 kartami
odislovanymi celymi ¢isly od 1 do 2025, které Caesar rozdéli do dvou balicki. Kazdy z otroku
dostane jeden z téchto balickti a v kazdém kole oba otroci otoci svou vrchni kartu. Ten, kdo otoci
kartu s vyssim ¢islem, si obé karty vlozi dospod svého balicku v libovolném potadi. Hra kon¢i, kdyz
vSechny karty ma jeden z otroku. Dokazte, ze pokud otroci spolupracuji, tak mohou po kone¢ném
poc¢tu taht dohrat, at uz Caesar rozdal karty jakkoliv.



