Cesta kolem svéta

1. PODZIMNI SERIE TERMIN ODESLANI: 2. RIiJNA 2023

ULoHA 1. (3 BODY)
Béhem Danikovy pési tary Himalajem vypukla v Nepalu boufliva debata o nové po-
dobé statni vlajky. Danik do této debaty jakozto nadseny vexilolog prispél navrhem
vlajky ve tvaru trojuhelniku ABC, na jehoz stranach AB, AC' lezi postupné body
D, E. Tyto body déli vlajku na barevné trojuhelniky ADFE, DEB, BCE se stejnymi

obsahy. Urcéete hodnotu %.
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ULoHA 2. (3 BODY)
Orgové na jarnim soustiedéni usporadali hru se stanovistmi oznadenymi 1,2,...,
2023. Na stanovisti 2023 se nachazi cil se spoustou nadivanych zampiént, kdezto na
kazdém stanovisti ¢ € {1,2,...,2022} mél lezet papir s instrukei ,,Jdi na stanovisté
i+ 1“. Jenze orgové jsou nesikové a béhem rozvésovani téchto 2022 papirti pomichali
a na téchto 2022 stanovist je rozvésili v néjakém jiném potadi. Pokud ucastnici
zacinaji na stanovisti 1, Ize s jistotou Fict, Zze nékdy dojdou do cile?

ULOHA 3. (3 BODY)
Ctyfi PraSatka se odstéhovala do australské buse a postavila si dome&ky ve vrcholech
obdélniku, jehoz strany maji délky 4 a 6. Simonovi se po nich styska, a proto by
si chtél postavit v busi chatr¢ tak, aby méla od vsech zbylych PraSéatek racionélni
vzdélenost. MiZe se mu to povést?



ULOHA 4. (5 BODU)
Marian nalezl pfi potdpéni v Maridnském ptikopé dva kvadratické polynomy P(z)
a Q(z) takové, ze polynom P(Q(x)) méa Ctyfi redlné kofeny 1 < x2 < 3 < 4.
Dokazte, ze musi platit 1 + x4 = 22 + x3.

ULOHA 5. (5 BODU)
Pepa se ucastni Rallye Sahara na svém zavodnim dromedéarovi. Na okruZni trase
je rozmisténo nékolik artézskych studni, které vsak nemaji mnoho vody. Ve vsech
studnich dohromady se nachazi presné tolik vody, kolik ji Peptiv velbloud spotfebuje
na zdolani trasy. Vzdy, kdyz Pepa dorazi ke studni, velbloud vypije vSechnu vodu,
ktera je k dispozici (jeho hrb mé neomezenou kapacitu), ale pokud mu voda dojde,
zastavi se a nepujde dal. Dromedarova spotfeba vody je pfimo timérna vzdalenosti,
kterou urazi, pficemz na zacatku zdvodu nema zadnou vodu a potiebuje se napit ze
studny, u které zacina. Dokazte, ze kdyz si Pepa zvoli spravnou pocatecni studnu,
podafi se mu zdolat celou trasu.

ULOHA 6. (5 BODU)
Soso béhem své navitévy New Yorku obdivuje mistnich n mrakodrapti, z nichZ kazds§
mé kladnou celo¢iselnou vysku. Pro kazdé dva mrakodrapy si Soso do svého notysku
poznamenal rozdil jejich vysek. V zavislosti na n urcete, kolik nejvice riznych mocnin
dvojky mohl So$o na konci svého vyletu v notysku mit.

ULOHA 7. (5 BODU)
Majda si zafizuje pas na cestu kolem svéta. Pas mé tvar néjakého konvexniho n-
S

thelniku s obsahem S a obvodem o. Majda méa kruhovou fotografii s polomérem =.
Vime jisté, ze se fotografie do pasu vejde?

ULoHA 8. (5 BODUY)
Na pobiezi Antarktidy ma kazdy z k statt jednu ¢ vice védeckych zékladen, dohro-
mady jich maji 2023. Kazda zakladna patii pravé jednomu statu. Najdéte nejvetsi
mozné k takové, aby mohla platit nasledujici podminka. Pro kazdou zakladnu z a
stat S, ktery je jednim z nasich k statd, existuje souvisla ¢ast pobfezi, na které lezi
z a na niz alespon polovina zakladen patii statu S.



Déleni

2. PODZIMNI SERIE TERMIN ODESLAN{: 13.LISTOPADU 2023

Rikame, Ze celé ¢&islo x je délitelem celého é&isla y, pokud existuje celé ¢islo z takové,
ze y = xz. Tuto skutec¢nost znac¢ime x | y.

ULoHA 1. (3 BODY)
Kata a Pepa si koupili kiivolakou tabulku ¢okolady sloZenou z malych étvereckl
jako na obrazku nize, kterou si chtéli co nejférovéji rozdélit. Nez to vSak stihli ucinit,
prisel Matéj a jeden Ctverecek jim z tabulky snédl. Ktery ¢tverecek mohl snist, aby si
posléze Kata a Pepa dovedli zbytek tabulky rozdélit na dva shodné ttvary? Cokoladu
je povoleno délit pouze fezy podél hran ¢tverecki.

ULOHA 2. (3 BODY)
Dokazte, ze pokud pro cela ¢isla a, b plati 20242 — 1 | 2023a + 2025b, potom té7
20242 —1]a-b.

ULOHA 3. (3 BODY)
Ukazte, ze mezi libovolnymi 39 po sobé jdoucimi pfirozenymi ¢isly se vzdy nachéazi
alespori jedno, jehoz ciferny soucet je délitelny 11.

ULOHA 4. (5 BODU)
Fila vzal své oblibené ptirozené ¢islo n a néasledné na tabuli pro kazdé z prirozenych
¢isel n 4+ 1 az 2n napsal jeho nejvétsiho lichého délitele. Urcete soucet vSech ¢isel na
tabuli.



ULOHA 5. (5 BODU)
PraSestan méa tvar ¢tverce, ktery je n — 1 svislymi a n — 1 vodorovnymi pfimkami
rozdélen na n? obdélnikovych provinci. Rekneme, Ze provincie A se vejde do provincie
B, pokud lze B otocit o celoc¢iselny nasobek 90° a pfesunout tak, aby zakryla celou
A. Dokazte, Ze muZzeme vybrat 2n provincii tak, aby se pro libovolné dvé z nich
jedna vesla do druhé.

ULOHA 6. (5 BODU)
Je dano prvoéislo p. Najdéte vSechny p-tice (a1, aq,...,a,) celych ¢isel takové, ze
pro kazdé prirozené ¢islo n plati

plaf+a3+-+al.

ULOHA 7. (5 BODU)
Matous si ve slevé pofidil étvercovou tabulku 13 x 13 a vsiml si, ze 132 = 122 4 52.
Tabulku chce proto roziezat na nékolik dilé a nasledné z nich sestavit dvé nové
tabulky o rozmérech 12 x 12 a 5 x 5. Rezy lze vézt pouze po hranich poli¢ek tabulky
(ne nutné vsak jednim rovnym fezem) a vzniklé dily je povoleno otécet i pieklapét.
Na kolik nejméné dild musi Matous tabulku rozdélit, aby z nich skute¢né dovedl
sestavit dvé nové tabulky 12 x 12 a 5 x 57

ULoHA 8. (5 BODU)
Dokazte, ze pro libovolna prirozena cisla n, k plati

(nk)!.

(n')1+n+n2+m+n’“*1




