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ULona 1. (3 BODY)
Anicka ma na svém jizdnim kole matematickou hadanku, aby zabavila pfihliZzejici. Ondra ji pravé
vidél projet kolem a chce hadanku vylustit. Musi do kazdého volného poli¢ka doplnit jedno z ¢isel
1 az 5 (pfiCemz se nesmi opakovat) tak, aby policka na kazdé z péti pfimek méla stejny soucet.
Ukazte Ondrovi Feseni.

ULOHA 2. (3 BODY)
Pro ktera realna nenulova x, vy, z, w je splnéna soustava rovnic:
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ULOHA 3. (3 BODY)
Markét se chystd na cyklovylet, ale kdyz po dlouhé dobé vytahla zamek na kolo, zjistila, Ze uz
si nepamatuje jeho ¢tyfmistny kdd. Nastésti ma ale rada ¢isla, a proto si pamatuje nékteré jejich
vlastnosti. O tomto kédu k = abed si pamatuje, ze vSechny jeho (ne nutné ruzné) cifry jsou liché,
a také, Ze &isla ab, bc i cd déli k. Jaké vSechny kombinace musi Markét vyzkouset? Vsechna &isla
jsou brana v desitkové soustave.

ULOHA 4. (5 BODU)
Najdéte vSechna realné feseni soustavy rovnic pro a, b, c, d:

(b+ ¢+ d)?9%6 = 3q,
(c+d+ a)?9%6 = 3p,
(d+ a4+ b)29%6 = 3¢,
(a+b+c)?9%6 = 34.



ULoHA 5. (5 BODD)
Petr jel na vylet k prarodi¢im a nasel u nich na puadé starou cyklickou deskovku. Hraci deska je
tvorena ocislovanymi policky lezicimi na kruznici. Poli¢ek je dohromady n > 2 a jsou v néjakém
potadi ocislovand 1 az n. Petr mize na libovolné policko umistit figurku. Nyni kdykoliv se nachézi
na poli¢ku s ¢islem 4, posune se o ¢ policek dal ve sméru hodinovych ruéi¢ek. Petr vyhraje, pokud
na zacatku umisti figurku tak, ze po néjakém poctu krokt navstivi vSech n policek. Pro kterd n
existuje takové ocislovani desky, ze Petr mtze vyhrat?

ULOHA 6. (5 BoD®)
Méjme realna cisla a, b, ¢, pro ktera plati a + b + ¢ = 1. Dokazte, ze

3(a+ be)2(b+ ca)? + 3(b+ ca)?(c + ab)? + 3(c + ab)?(a + bc)? > 4(a + be) (b + ca)(c + ab).

ULOHA 7. (5 BOD®)
Mame konvexni ¢tyfahelnik ABCD takovy, ze AD neni rovnobézna s BC. Jeho uhlopficky se
protinaji v bodé E. Kruznice uréena body A, D, E protind pfimku AB v bodé P # A a kruZnice
urc¢end body B, C, E protiné pfimku AB v bodé @ # B. Déle kruznice uréena body A, C, P protina
primku AD v bodé R # A a kruznice uréend body B, D,(Q protind pfimku BC' v bodé S # B.
Dokazte, ze body A, B, S, R lezi na jedné kruznici.

ULOHA 8. (5 BODD)
Najdi vSechny funkce! f:Z% — Z7T splijici nasledujici rovnost pro véechna m,n € Zt:

M) +n=f"(n) + f(n).

IHorni index u funkce f znaci sklddani, takze napi. f3(x) = f(f(f(x))).



