Cyklovylet

3. JARNI SERIE TERMIN ODESLAN{: 6.DUBNA 2026

ULona 1. (3 BODY)
Anicka ma na svém jizdnim kole matematickou hadanku, aby zabavila pfihliZzejici. Ondra ji pravé
vidél projet kolem a chce hadanku vylustit. Musi do kazdého volného poli¢ka doplnit jedno z ¢isel
1 az 5 (pfiCemz se nesmi opakovat) tak, aby policka na kazdé z péti pfimek méla stejny soucet.
Ukazte Ondrovi Feseni.

ULOHA 2. (3 BODY)
Pro ktera realna nenulova x, vy, z, w je splnéna soustava rovnic:

1 +1 1<+1 1 +1 1 +1?
T = - -, =—|lz+-], z=—(w+— ), w=—-|xz+ — )7
2 Y Y Y 2 z 2 w 2 T

ULOHA 3. (3 BODY)
Markét se chystd na cyklovylet, ale kdyz po dlouhé dobé vytahla zamek na kolo, zjistila, Ze uz
si nepamatuje jeho ¢tyfmistny kdd. Nastésti ma ale rada ¢isla, a proto si pamatuje nékteré jejich
vlastnosti. O tomto kédu k = abed si pamatuje, ze vSechny jeho (ne nutné ruzné) cifry jsou liché,
a také, Ze &isla ab, bc i cd déli k. Jaké vSechny kombinace musi Markét vyzkouset? Vsechna &isla
jsou brana v desitkové soustave.

ULOHA 4. (5 BODU)
Najdéte vSechna realné feseni soustavy rovnic pro a, b, c, d:

(b+ ¢+ d)?9%6 = 3q,
(c+d+ a)?9%6 = 3p,
(d+ a4+ b)29%6 = 3¢,
(a+b+c)?9%6 = 34.



ULoHA 5. (5 BODD)
Petr jel na vylet k prarodi¢im a nasel u nich na puadé starou cyklickou deskovku. Hraci deska je
tvorena ocislovanymi policky lezicimi na kruznici. Poli¢ek je dohromady n > 2 a jsou v néjakém
potadi ocislovand 1 az n. Petr mize na libovolné policko umistit figurku. Nyni kdykoliv se nachézi
na poli¢ku s ¢islem 4, posune se o ¢ policek dal ve sméru hodinovych ruéi¢ek. Petr vyhraje, pokud
na zacatku umisti figurku tak, ze po néjakém poctu krokt navstivi vSech n policek. Pro kterd n
existuje takové ocislovani desky, ze Petr mtze vyhrat?

ULOHA 6. (5 BoD®)
Méjme realna cisla a, b, ¢, pro ktera plati a + b + ¢ = 1. Dokazte, ze

3(a+ be)2(b+ ca)? + 3(b+ ca)?(c + ab)? + 3(c + ab)?(a + bc)? > 4(a + be) (b + ca)(c + ab).

ULOHA 7. (5 BOD®)
Mame konvexni ¢tyfahelnik ABCD takovy, ze AD neni rovnobézna s BC. Jeho uhlopficky se
protinaji v bodé E. Kruznice uréena body A, D, E protind pfimku AB v bodé P # A a kruZnice
urc¢end body B, C, E protiné pfimku AB v bodé @ # B. Déle kruznice uréena body A, C, P protina
primku AD v bodé R # A a kruznice uréend body B, D,(Q protind pfimku BC' v bodé S # B.
Dokazte, ze body A, B, S, R lezi na jedné kruznici.

ULOHA 8. (5 BODD)
Najdi vSechny funkce! f:Z% — Z7T splijici nasledujici rovnost pro véechna m,n € Zt:

M) +n=f"(n) + f(n).

IHorni index u funkce f znaci sklddani, takze napi. f3(x) = f(f(f(x))).



Cyklovylet

3. JARNI SERIE VZOROVE RESENT{

Uloha 1.

Anicka mé na svém jizdnim kole matematickou hadanku, aby zabavila prihlizejici. Ondra ji pravé
vidél projet kolem a chce hadanku vylustit. Musi do kazdého volného policka doplnit jedno z cisel
1 az 5 (pfidemz se nesmi opakovat) tak, aby policka na kazdé z péti pfimek méla stejny soudet.
Ukazte Ondrovi reseni.

RESENT:
Oznacme si prazdna policka pismeny tak, jako je na obrazku:

Nyni sestavime nékolik rovnic, pomoci kterych hadanku vyfesime. Poli¢ka na kazdé z pfimek maji
davat stejny soucet, méa tedy platit
T+a=a+d+6,

odkud dostavame d = 1. Stejné tak mé byt

6+c=c+d+e,

6=d+e,
1



kde po dosazeni d ziskdvame e = 5. Zbyva zjistit, ktera z ¢isel 2, 3,4 patfi nezndmym a, b, c. Tyto
neznadmé spolu lezi na jedné piimce, proto soucet, kterému se maji ¢isla na pfimkach rovnat, je
2+ 3+ 4 =9. Diky tomu uz dokazeme dopocitat zbytek:
T+a=9,
c+d+e=09.

Z prvni rovnice dostavame a = 2, z druhé po dosazeni d, e mame ¢ = 3. Pro b zbyva cislo 4. Zjistili
jsme, Ze hadanka ma néasledujici a zaroven i jediné feseni:

PozNAMKY:

Témér vSechna fesSeni byla spravna. Nékteri odevzdali pouze obrazek, jini popsali i postup, jak na
¢isla prijit. (Markéta Honsejkova)
Uloha 2.

Pro ktera redlna nenulova x,y, z,w je splnéna soustava rovnic:

1 +1 1 +1 1 +1 1 +1?
T = - -, =—|lz+-], z=—(w+— ), w=—-|xz+ — )7
2 Y Y Y 2 z 2 w 2 T

RESEN(:

Soustava rovnic je cyklicka, to znamena, ze pfi cyklické zdméné proménnych (x -y — z —» w — x)
dostaneme opét tu samou soustavu. BUNO si tedy miizeme zvolit  jako nejvétsi proménnou.
Budeme nejprve uvazovat kladna ¢isla, protoze si mizeme vSimnout, ze pokud jedna promeénna je
kladna, jsou kladné i ostatni.

Nasim cilem ted bude pomoci nerovnosti ukazat, Ze si jsou vSsechny proménné rovny. Kdyz je
tedy x nejvétsi, plati 2z = y + % a zaroven x > y, takze x < %, z ¢ehoz mame zy < 1. Také
2w:x+% ang,takiewz%,wle.Zw:pzlplati,iexzl,zné,mea:ygl,takieiyg1
a 2y < 2. Zéaroven 2y = z + % Z AG nerovnosti plati z + % > 2, takze dostavame

1
2<z+-=2y<2.
z

Tady uz je vidét, ze musi platit rovnost. Pak uz jen dopocitame feseni x =y =2z =w = 1.

Jak jsme na zacatku fekli, soustavu jsme fe$ili pro kladna ¢isla. Co kdyby ale byla néjaka
proménné zaporna? Vsimnéme si, Ze proménné musi mit vzdy stejné znaménko, protoze pokud
je jedna z nich zdpornd, jsou zdporné i ostatni. Plati, ze pokud je (z,y,z,w) FfeSenim, je jim
i—(z,y,2,w) =(—z,—y, —z, —w). Nalézdme tak druhé feseni, a to z = y = z = w = —1. Nakonec
dosadime a ovéfime, ze (1,1,1,1) i (—1,—1,—1, —1) jsou skutecné feSenimi zadané soustavy.

PozNAMKY:
Vsechna feseni, kterd dorazila, byla spravné. (Lucka Zinova)



Uloha 3.

Markét se chysta na cyklovylet, ale kdyz po dlouhé dobé vytahla zamek na kolo, zjistila, ze uz
si nepamatuje jeho Ctyfmistny kod. Nastésti ma ale rada cisla, a proto si pamatuje nékteré jejich
vlastnosti. O tomto kédu k = abcd si pamatuje, Ze viechny jeho (ne nutné riizné) cifry jsou liché,
a také, ze cisla ab, be i cd déli k. Jaké viechny kombinace musi Markét vyzkouset? Viechna &isla
Jjsou brana v desitkové soustave.

RESEN(:
Méjme k = abed, neboli k = 1000a + 100b + 10c + d, kde {a, b, ¢,d} € {1,3,5,7,9}. Navic ze zadani
vime, ze ab = 10a + b,bc = 10b + ¢, cd = 10c + d jsou déliteli k.

Zaénéme tim, ze prozkoumame vztah ab | k. Po rozepséani k a ab dostavame

ab | k <= (10a + b) | (1000a + 100b + 10¢ + d) = 100(10a + b) + (10c + d).

Vidime, Ze nutné musi platit (10a +b) | (10c+d) <= ab | cd. Tim padem existuje néjaké prirozené
x takové, ze ab - x = cd.
Pokra¢ujme podobné prozkoumanim vztahu cd | k. Dostévime

cd | k<= (10c+d) | 100 - (10a + b) 4 (10c + d) => (10c+ d) | 100 - (10a + b).

Tedy musi existovat néjaké piirozené y takové, ze cd -y = 100 - ab. Dosazenim za cd z d¥ive ziskané
rovnice dostavame ab-x -y = 100 - ab = xy = 100.

Jaka by mohla byt hodnota proménné x? Vime, Ze se jednd o délitele stovky, musi to tedy
rozhodné byt hodnota z mnoziny {1,2,4,5,10,20,25,50,100}. Vzhledem k tomu, Ze ab -z = cd
plati pro dvojmistna ab, cd, proménna z jisté nemuze byt vétsi rovna 10. Navic « musi byt liché,
protoze kdyby bylo sudé, i souéin cd by byl sudy, coz neodpovida zadani. Sta¢i ndm proto uvazovat
dvé varianty a to x = 1,z = 5.

Pro x = 1 dostavame k = abab. Zde plati ab | k, jelikoz k = ab-101. Zaroven plati i cd | k, jelikoz
cd = ab. Sta¢i nAm otestovat, kdy plati podminka bc | & == ba | ab- 101. Jelikoz 101 je prvoéislo,
jisté plati, ze ba a 101 jsou nesoudélnd &isla. Nutné proto plati ba | ab. Jaké dvojice &isel tomu
vyhovuji? Kromé trivialnich piipadii ba = ab, ktery vede ke k = aaaa z4dné dalsi moznosti nemame
(jednalo by se pak alespori o trojnasobek, tedy b < 33 a téchto nékolik zbyvajicich moznosti se da
snadno zkontrolovat a vyvrétit). Pfi = 1 tedy dostavame feseni k € {1111, 3333, 5555, 7777,9999}.

Pro x = 5 pak nutné d = 5, tedy k = abch a samoziejmé ab | c5. Jaké dvojice é&isel ab,c5 to
spltiuji? Kdyby ab bylo vétsi nez 19, platilo by bc = 5-ab > 5 - 20 = 100, coz je spor. Sta¢i ndm
proto zkontrolovat dvojice (11,55), (13,65), (15, 75), (17, 85), (19, 95).

Pro ab € {13,17} by muselo byt c sudé, ty tedy nevyhovuji. Sta¢i ndm zkontrolovat, jestli v
ptipadech ab € {11, 15,19} plati podminka bc | k. V prvnim p¥ipadé je podil 1155/15 = 77 cely, v
druhém piipadé 1575/57 = 27,63 ne a ve tietim pripadé 1995/99 = 20,15 také ne. Dostavame zde
tedy jediné feseni k = 1155.

Po provedeni kontroly uz mizeme jasné fict, ze Markét staci vyzkouset kombinace

k € {1111, 3333,5555, 7777,9999, 1155}.

POZNAMKY:

Vétsina resiteld postupovala stejné jako ve vzoraku. V nékterych resenich zacalo rozebirani drive,
misto dalsiho omezovani pripadd, coz ale prevazné (ale s vétsi praci) také vedlo ke spravnému
feSeni. (Lenka Poljakova)



Uloha 4.

Najdéte vSechna realna feseni soustavy rovnic pro a,b,c,d:

(b+ c+ d)?9%6 = 3q,
(c+d+ a)?9%6 = 3p,
(d+ a+ b)29%6 = 3¢,
(a+b+c¢)?9%6 = 34.

RESEN(:
Diky tomu, Ze na levé strané jsou vzdy sudé mocniny, tak a, b, ¢, d > 0. Protoze rovnice jsou cyklické,
muzeme si Fict, Ze a je nejvétsi z Cisel. Z nerovnosti a > b dostaneme, ze 3a > 3b a tedy

(b+c+d)?9%6 =340 > 3b = (a + c + d)?°%6.

Protoze (b+c+d) > 0 a (a+c+d) > 0, miZzeme odmocnit a po odmocnéni dostaneme (b+c+d) >
(a+ ¢+ d). Po odeéteni (b+ ¢) ndm vyjde b > a a tedy a = b. Poté, protoze b je rovné nejvétsimu
z a,b,c,d, bude b > ¢, z toho obdobnym postupem dostaneme b = ¢ a pokud to zopakujeme i pro
cadziskimea=b=c=d.

Tedy uz nam staéi pouze vyfesit rovnici (3a)2°26 = 3a. To si upravime na 3a((3a)?92° — 1) =0,
z toho uz vidime nase dvé fesenfa =b=c=d=0aa=b=c=d= % Pokud obé tyto hodnoty
dosadime, zjistime, ze rovnosti ze zadani plati.

POzZNAMKY:

Valna vétsina reseni postupovala podobné jako vzorové feseni a skoro vSechny byla spravné.
(Lukés Trojan)

Uloha 5.

Petr jel na vylet k prarodicim a nasel u nich na pudé starou cyklickou deskovku. Hraci deska je
tvorena ocislovanymi policky lezicimi na kruznici. Policek je dohromady n > 2 a jsou v néjakém
poradi oc¢islovana 1 az n. Petr miize na libovolné policko umistit figurku. Nyni kdykoliv se nachazi
na policku s cislem i, posune se o ¢ policek dal ve sméru hodinovych rucicek. Petr vyhraje, pokud
na zacatku umisti figurku tak, Ze po néjakém poctu krokii navstivi vSech n policek. Pro ktera n
existuje takové ocislovani desky, ze Petr miize vyhrat?

RESEN(:
Dokéazeme, ze to jde pouze pro suda n. Pro ty existuje hned nékolik konstrukci, jak ¢isla na kruznici
umistit. Nejprve si musime uvédomit, ze skonc¢it mame na poli¢ku s ¢islem n. To vede samo na sebe,
takze pokud bychom na néj skocili dfive, ocitneme se v nekonecném cyklu a na zadné dalsi nové
policko uz neskoc¢ime.

Cislo n dame na 12. hodinu a ¢&islo 1 na 6. hodinu, tedy piimo naproti. Poté vsechna suda ¢isla
sestupné umistime ve sméru hodinovych ruci¢ek mezi 1 a n (pii standardnim rozlozeni nalevo),
zatimco v8echna licha ¢isla umistime vzestupné od 1 proti sméru hodinovych rucicéek (napravo).



A proé¢ to funguje? Cisla jsme si vlastné rozdélili do dvojicek se sou¢tem n+1. Z poc¢ateéniho policka
skocime na n — 2. Poté si dalsi skok mizeme predstavit jako skok o dva proti sméru hodinovych
rucicek, coz nas umisti na trojku, z které se posuneme na pole o jedno po sméru hodinovych rucic¢ek
od n—2. Takto vzdy projdeme dvojicku, a protoze soucet dvojic je n+ 1, posuneme se na dalsi sudé
¢islo. Proiterujeme az do dvojicky 2 a n — 1, a jelikoz n — 1 lezi o jedno pole po sméru hodinovych
rucicek od n, tak se konecné dostaneme do n. Timto jsme prosli vSechna policka.

Nyni si ukadZzeme, Ze pro lichd n takové ocislovani neexistuje. Opét vyuzijeme tvahy, Ze mame
skoncit na policku s ¢islem n. Pokud chceme vyhrat, musime pfedtim projit vSechna ostatni pole.
V tom ptipadé ujdeme pied vstupem na pole n piesné 1+2+3+---+(n—1) = w kroku, kde
za jeden krok pocitdme jedno posunuti se o policko po sméru hodinovych rucicek. Pro licha n je
toto Cislo ovSsem nasobkem n, tedy jsme udélali nékolik kolecek kolem hraci plochy a skoncili tam,
kde jsme zacali. To je problém, protoze jsme zatim neskocili na n a uz se na néj nikdy nedostaneme,
jelikoz skakéani je deterministické — jakmile se dostaneme podruhé na pole, které jsme uz navstivili,
skon¢ime v cyklu.

PozNAMKY:

Naprosta vétsina fesitell si s ilohou poradila, nékteré popisy konstrukce byly trosku zmatecné, ale
body jsem vétsinou nestrhéval. (Méra Valkovic)
Uloha 6.

Méjme realna cisla a, b, ¢, pro ktera plati a + b+ ¢ = 1. Dokazte, Ze

3(a+ be)2(b+ ca)? 4 3(b + ca)?(c + ab)? + 3(c + ab)?(a + be)? > 4(a + be) (b + ca)(c + ab).

RESEN(:
Provedeme nékolik ekvivalentnich tprav dokazované nerovnosti, abychom ji dostali do tvaru, ve
kterém bude diukaz jednoduchy.

Nejprve si upravme vyrazy typu a + bc pomoci a + b+ ¢ =1 na:

at+bc=1—-b—c+bc=(1-0b)(1-¢),
bt+ca=1l—a—c+ca=(1-a)(l-c),

ctab=1—a—-b+ab=(1—-a)(1-0),
5



odkud bude dokazované nerovnost po vytknuti a drobnych upravach vypadat takto:
31-a)?!(1-0)%1 -0 (1-0)?+ (1 —a)® + (1 -b)?) > 4(1 — a)?(1 - b)%(1 — ¢)*.
Viimneme si stejnych nezdpornych vyrazi na obou stranach: (1 — a)?(1 — b)2(1 — ¢)2. Pokud je

tento vyraz roven 0, nerovnost trividlné plati, jinak jim mtzeme délit (nebo prevést vSe nalevo,
vytknout ho a ignorovat ho, protoze je kladny). Po vydéleni dostaneme:

3(1—0+(1—a)’ +(1-b)?) >4,
coz jesté upravime (rozndsobenim, pouzitim a + b+ ¢ = 1 a pfepsanim):

3(3—2(a+b+c)+a®+b”+c?)
(1+a2+b2+02)
3(a2+b2+02)2

>4,
2 47
1.

Tato nerovnost je uz pfimo znama Cauchyho—Schwarzova nerovnost pro trojicky (a,b,c) a (1,1, 1),
explicitnéji takto:

(@402 +A)(1%2+124+412)>(a-14b-1+4¢-1) =1,

tedy jisté plati a s ni i dokazovana nerovnost.

POZNAMKY:
Vétsina FeSeni postupovala podobné jako vzorové feSeni, jen s rtiznymi preznacenimi a obcasnym
nahrazenim Cauchy—Schwarze AK nerovnosti nebo tfeba hezkymi tipravami na ¢tverce.

(Béra Klusdkové)

Uloha 7.

Méme konvexni ¢tyiuhelnik ABCD takovy, ze AD neni rovnobéznd s BC. Jeho tuhlopricky se
protinaji v bodé E. Kruznice uréena body A, D, E protina piimku AB v bodé P # A a kruznice
urc¢end body B, C, E protina pfimku AB v bodé Q # B. Daéle kruznice urcend body A, C, P protina
pfimku AD v bodé R # A a kruznice uréend body B, D, (Q protina pfimku BC v bodé S # B.
Dokazte, ze body A, B, S, R lezi na jedné kruznici.

RESENT:

Ulohu budeme Fesit pomoci mocnosti bodu ke kruznici.! Jeliko# jsou strany AD a BC riiznobézné,
protinaji se v néjakém bodé, ozna¢me si ho F. Existuji dvé moznosti, kde miize F' lezet. Podle
konfigurace ptivodniho ¢ty¥tahelniku ABCD lezi F bud na polopfimkach AD a BC, nebo na polo-
pfimkach DA a CB. Protoze vsak tlohu fesime mocnosti, neni nutné fesit konfigurace, oba ptripady
se budou chovat stejné. Déle si ozna¢me kruznici uréenou body A, D, E jako k, kruznici uréenou
body B, C, E jako I, kruznici uréenou body A, C, P jako m a kruznici uréenou body B, D, Q jako
n. Nakonec oznac¢me 7' druhy prusecik kruznice m s pfimkou BC a U druhy prusecik kruznice n
s pfimkou AD.

1O mocnosti si mtzete precist zde: https://prase.cz/library/MocnostVH/MocnostVH.pdf
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Kruznice k a m se protinaji v bodech A a P, takze pfimka prochézejici témito body je jejich
chordalou. Vsechny body, které na ni lezi, maji stejnou mocnost ke kruznicim k& a m. Z toho plyne,
7e bod B mé stejnou mocnost k obéma kruznicim, a tak plati rovnost |BE||BD| = |BC||BT|.
Odtud vyplyva, ze body D, E,C,T lezi na téze kruznici, oznac¢me si ji o. Obdobné pfimka BQ
je chordalou kruznic ! a n, a proto bod A ma vuci témto kruznicim stejnou mocnost. Plati tedy
rovnost |AE||AC| = |AD||AU|, z ¢ehoz plyne, ze body U, D, E, C' lezi na jedné kruznici, takze bod
U lezi na o.

Body U, D,C,T lezi vSechny na téze kruznici, a proto |FU||FD| = |FT||FC|. Navic z moc-
nosti bodu F' ke kruznici m plati |FR||FA| = |FT||FC| a z mocnosti bodu F' ke kruznici n zas
|FU||FD| = |FS||FB|. Dohromady dostdvdme |FR||FA| = |FT||FC| = |FU||FD| = |FS||FB].
Z toho jiz plyne |FR||FA| = |FS||FB|, a tudiz body A, B, S, R lezi na jedné kruznici, jak jsme
chtéli dokazat.

POZNAMKY:

Vétsina fesitelt Fesila ulohu spravné pfes mocnost, pfipadné s mensimi tpravami. Za takova feseni
jsem udélovala plny pocet bodu. Nasli se feSitelé, ktefi ulohu Fesili pres poc¢itani ahla. V takovém
pripadé je potieba si pohlidat, ze to nerozbiji konfigurace. Pokud u néjakého feseni takovy problém
nastal, strhavala jsem za to 1 bod. (Tereza Matéjkova)

Uloha 8.

Najdi vechny funkce? f : Zt — Z% spliujici nésledujici rovnost pro véechna m,n € Z%:

() +n=f"(n) + f(n).

2Horni index u funkce f znaéi skladani, takze napt. f2(z) = f(f(f(z))).
7



RESENT:
Necht f je n&jakd funkce spliiujici podminky ze zadani. Nejprve ukazeme, ze pro vSechna n plati
f(n) > n. Pfedtim ale jesté indukci ukdZeme, Ze pro vSechna pfirozend k,n plati

FE O (n) = F(n) + k(f(n) —n).

Pro k = 1 se jedné o jednoduchou tpravu zadani po dosazeni m = 1. Pfedpokladejme, Ze toto plati
pro néjaké k, dosazenim m = fk(l) do zadani a vyuzitim induk¢éniho predpokladu ziskame

FO@ = Om) 4 ) = O W) 0= F0) + k() =)+ f(),
— O m) = fn) + (k+ D(f(n) —n),

coZ jsme chtéli. Muzeme si ale vSimnout, Zze pokud by pro néjaké a platilo, ze f(a) —a < 0, tak
volbou dostatecné velkého k& bychom méli

k(f(a) —a) < —f(a) = 0< f"D(a) = f(a) + k(f(a) —a) <0,

kde nerovnost 0 < ff k(l)(a) plyne z toho, Zze nase funkce je do kladnych celych ¢isel. To je ale
zjevny spor, tedy f(a) —a >0 = f(a) > a pro vSechna a.

Dale se podivame na pfipad, kde plati f(a) = a pro né&jaké a. Pak po dosazeni m = a do zadéni
dostaneme

fin)+n=[f*n)+fn) = fn)=n

pro vechna n. Mame tak prvni feSeni f(n) = n pro kazdé n. Pfedpoklddejme dale, ze pro kazdé n
je f(n) #n, tedy f(n) >n+1.

Zvolme a takové, ze f(a) — a je nejmensi mozné. (To umime, protoze f(n) — n nabyva pouze
celych Cisel a zaroven uz mame dokazané, ze f(n) > n+1, tj. f(n) —n je zdola omezené.) Pak ale
f(n) —n > f(a) — a pro kazdé n. Po dosazeni n = a do zadani ziskdme

fm-1 _ Fm)=1
fla)—a= 7™ (@)= fm(a) = Z (f(f*(a))=f"(a)) = Z (f(a)=a) = (f(m)—m)(f(a)—a).

(Druha rovnost plati, protoze se napravo jedna o teleskopicky soucet a naslednd nerovnost vyuziva
f(n) —n > f(a) — a pro n = fi(a) na kazdy ¢len souctu.) Protoze f(a) > a + 1, tak f(a) —a > 1,
tedy mizeme vyrazem f(a)—a nerovnost vydélit, éimz ziskdme f(m)—m <1 = f(m) < m+1.
Dohromady s f(m) > m + 1 mame f(m) = m + 1 pro vSechna m.

Jesté zbyva ovérit, ze oba kandidati na FeSeni f(n) = n a f(n) = n+1 vyhovuji zadani. V prvnim
pfipadé vyjde na obou stranach rovnosti ze zadani 2n a v druhém 2n + m + 1, tedy se opravdu
jednéd o feseni.

POZNAMKY:

V feseni byly v podstaté dvé obtizngjsi ¢asti, ukdzani, ze f(n) > n, a vyfeseni pfipadu f(n) # n.

Vétsina FeSeni se s prvni Casti popasovala velmi podobné jako to vzorové. Nemalo feseni v druhé

Gasti nejprve zjistilo hodnotu f(1) a poté uz jednoduchou indukci ukézala, ze f(n) =n + 1.
(David Hromédka,)



