Stredy

2. PODZIMNI SERIE TERMIN ODESLAN{: 3. LISTOPADU 2025

ULona 1. (3 BODY)
V roviné jsou vyznaceny vrcholy pravidelného pétitthelniku. Ondra mé nepopsané pravitko, takze
pomoci néj muze jen narysovat pfimku prochézejici dvéma riznymi vyznacenymi body. Navic
miize vyznadit priseé¢ik dvou narysovanych rtiznobéznych p¥imek. Poradte mu, jak sestrojit stied
pétithelniku.

ULOHA 2. (3 BODY)
Mé¢jme trojuhelnik ABC s nejdelsi stranou BC. Na strané BC' si vyznac¢me body P a @ tak, ze
|[BP| = |BA| a |CQ| = |CA|. Dokaizte, ze stfed kruznice vepsané ABC' a stfed kruznice opsané
PQA splyvaji.

ULoHA 3. (3 BODY)

Necht v trojihelniku ABC bod D rizny od A lezi na ose tthlu BAC. Budte O, O1, O2 stfedy
kruznic opsanych po fadé trojuhelnikim ABC, ABD, ACD. Dokaite, ze |OO1| = |0Oz]|.

ULOHA 4. (5 BoD)
Je dan pravouhly trojuhelnik a t¥i kruznice, které maji stfedy v jeho vrcholech a maji kazd4 s kazdou
vnéjsi dotyk. Dokazte, Ze stfed kruznice, kterd mé se vSemi tfemi danymi kruznicemi vnitini dotyk,
lezi na opsané kruznici tohoto trojuhelniku.

ULOHA 5. (5 BoD)

Méjme v trojuhelniku ABC stfed I kruznice vepsané, bod dotyku D kruZnice vepsané se stranou
BC a stted M strany BC'. Dokazte, ze pfimka M1 prochazi stfedem tsecky AD.

ULOHA 6. (5 BODD)
Bud ABC trojuhelnik se stfedem kruznice vepsané I. Budte P, QQ, R po fadé priiseéiky primek AI,
BI, CI s kruznici opsanou k ABC'. Dokazte, ze

|AL|-|AP| |BI|-|BQ|  |CI|-|CR| _

|AB|-|CA| |BC|-|AB| |CA|-|BC|

ULOHA 7. (5 BOD®)
Jsou déany trojuhelnik ABC a ¢tverec PQRS tak, ze body P, Q lezi na strané BC, bod R lezi na
CA abod S lezi na AB. Dokazte, zZe stfed kruznice vepsané trojuhelniku ABC lezi uvnittr PQRS.

ULOHA 8. (5 BoD)
Matéj ma rovinu a osouhlitko. S pomoci osouhlitka lze provadét nasledujici dvé operace:

(i) Zvolit t¥i vyznacené body X, Y, Z, které nelezi na jedné pfimce, a nakreslit osu vnitfniho

thlu XY Z.

(ii) Vyznacit priseik dvou riznobé&znych nakreslenych piimek.
Na zacatku jsou v roviné vyznaceny pouze vrcholy nedegenerovaného trojuhelniku ABC. Dokazte,
ze Maté€j dovede v kone¢né mnoha krocich pouze pouzivanim osouhlitka vyznacit stfed kruznice
opsané trojuhelniku ABC.



Stredy

2. PODZIMNI SERIE VZOROVE RESENT{

Uloha 1.

V roviné jsou vyznaceny vrcholy pravidelného pétiuhelniku. Ondra ma nepopsané pravitko, takze
pomoci néj mize jen narysovat pfimku prochazejici dvéma riznymi vyznacenymi body. Navic
miize vyznacit prisec¢ik dvou narysovanych riiznobéznych piimek. Poradte mu, jak sestrojit stfed
pétithelniku.

RESENT:
Vime, ze stfed pétithelniku je i stfedem kruznice mu opsané. Staci tedy najit osu dvou stran
pétithelniku a nasledné jejich prisecik, ktery bude hledanym stfedem.

Ukazme konstrukei osy o pro stranu AB. Bod D bude urcité lezet na o. Déle si zkonstruujeme
bod X jako prusecik ptimek BC a AFE, ¢imz ziskdme rovnoramenny trojihelnik ABX se zakladnou
AB, tedy X také musi lezet na o. Pfimka DX je tedy ona hledana osa o. Analogicky zkonstruujeme
osu i pro libovolnou jinou hranu, ¢imz jsme ulohu vyfesili.
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POZNAMKY:
Vétsina feSeni byla spravné. (Vojta ,,Dldza“ Gadurek)
Uloha 2.

Méjme trojahelnik ABC s nejdelsi stranou BC. Na strané BC' si vyznacme body P a Q tak, ze
|[BP| = |BA| a |CQ| = |CA|. Dokazte, ze stied kruznice vepsané ABC a stied kruznice opsané
PQA splyvaji.



RESENI:

Pfipomenme si, Ze stfed kruznice vepsané je prusec¢ikem os uhli. Podobné, stfed kruznice opsané
je prusecikem os stran. Navic si rozmysleme, Ze k urceni obou stfedd nam staci vzdy dvé ze tii os,
jelikoz tfeti osa prochéazi jiz znamym prusecikem prvni dvojice os.

Zadani nam prozrazuje, ze body P,Q spliiuji rovnosti |BP| = |BA| a |CQ| = |CA|. Z téchto
rovnosti muzeme snadno usoudit, Ze trojuhelniky ABP a ACQ jsou rovnoramenné postupné se
zékladnami AP a AQ. Kazdy rovnoramenny trojuhelnik je osové symetricky podle osy své zédkladny.
Jinymi slovy, v rovnoramenném trojihelniku splyva osa zakladny s osou tthlu u hlavniho vrcholu,
coz je pro naSe feSeni klicovym faktem.

Podivejme se na osy uhli |[<ABP| = |<ABC| a |<ACQ| = |<ACB|. Jedn4 se o osy uhli
trojuhelniku ABC, jejich prusecik je tedy jisté stfedem kruznice vepsané tohoto trojuhelniku.
Podobné se podivejme na osy stran AP a AQ), které se dfive zminénymi osami uhla splyvaji, jak
jsme si vysvétlili v pfedchozim odstavci. Jedna se o osy stran trojuhelniku PQA, jejich prusecik je
tedy jisté stfedem kruznice opsané tohoto trojihelniku.

Ukézali jsme, Ze prusecik danych dvou pfimek musi byt jak stfedem kruznice vepsané trojuhel-
niku ABC, tak stfedem kruznice opsané trojuhelniku PQA. Tyto body tedy splyvaji.

Dostavame kyzeny zévér a to, ze stied kruznice vepsané trojuhelniku ABC splyva se stfedem
kruznice opsané trojuhelniku PQA.

A

PozNAMKY:
Vétsina fesiteld postupovala uvedenym zpusobem. Dalsi oblibeny postup byl takovy, kde se pro
stfed kruznice vepsané trojuhelniku ABC ukézalo, Ze méa stejnou vzdalenost ke vSem vrcholim
A,Q, P, coz z daného bodu déld zaroven stied kruznice opsané trojihelniku AQP.

(Lenka Poljakova)

Uloha 3.
Necht' v trojuhelniku ABC bod D rizny od A lezi na ose tthlu BAC. Budte O, O1, Oz stfedy
kruznic opsanych po Fadé trojuhelnikim ABC, ABD, ACD. Dokazte, ze |OO1| = |0O2|.
RESENT:
Tuto tlohu fesime pro danou konfiguraci z obrazku. Ostatni konfigurace se dokazuji obdobné jako
tato. Velikost tthlu |[<<BAC| oznaéime 2c, pak |<BAD| = |[<CAD| = «. Po fadé oznac¢ime stiedy
hran AB, AC a AD jako Sap, Sac a Sap-

Protoze S4p0O1 a SapO1 jsou osy stran AB a AD, tak plati

|[<tAS4BO1| = |[<ASApO1| = 90°.

Tedy body A, Sap, Sap a Oi1 lezi na kruznici a Ghly SapO1Sap a SapASap jsou obvodové,
tedy
|<(SADOISAB‘ = ‘QSADASAB| = Q.
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Obdobné body A, Sac, Sap a Oz lezi na kruznici a thly SypO2Sac a Sap ASac jsou obvodové,
takze
|[<tSapO2Sac| = |[<SapASac| = a.

Body O1, Sap a Og lezi na ose usecky AD. Obdobné body O1, Sap a O lezi na ose usecky AB
a body O2, Sac a O lezi na ose usecky AC. Protoze

|<IO1OQO| = |<ISADOQSAO‘ =a= |<ISAD015AB\ = ‘402010‘,

tak trojihelnik OO;102 je rovnoramenny a |OO1| = |0OOx|.

POZNAMKY:

Vétsina Fesiteld dokazala |OO1| = |OOz2| tim, ze ukazala, Ze trojihelnik OO102 je rovnoramenny.
K dikazu rovnoramennosti hodné fesiteld pouze uhlilo, dalsi oblibeny postup byl pfes podobnosti
trojuhelniki. (Petr Hladik)
Uloha 4.

Je dan pravouhly trojuhelnik a t¥i kruznice, které maji stiedy v jeho vrcholech a maji kazda s kazdou
vnéjsi dotyk. Dokazte, ze stfed kruznice, ktera ma se vsemi tfemi danymi kruznicemi vnitini dotyk,
lezi na opsané kruznici tohoto trojuhelniku.

RESENT:

Ozna¢me vrcholy zadaného trojuhelniku A, B, C tak, Ze uhel u vrcholu A je pravy. Dale necht
kruznice se stfedy ve vrcholech A, B, C maji postupné poloméry rq, rp, 7c. Koneéné ozna¢me stred
usecky BC' jako Spc a obraz vrcholu A ve stfedové soumérnosti se stfedem Spc, tedy doplnéni
trojahelniku ABC na obdélnik, jako S. Ukéazeme, ze S je stfedem zkoumané kruznice.

Plati, Ze kruZnice s vnéjsim dotykem maji vzdélenost stfedd rovnou souétu svych poloméri,
tedy |AB| = rq + 1p, |BC| = rp + re, |AC| = rq + rc. V pfipadé kruznic s vnitfnim dotykem
je polomér vétsi kruznice roven souctu poloméru mensi kruznice a vzdalenosti jejich stfedu. Diky
tomu, ze ABSC je obdélnik, ovSem plati

‘SA| +7re = IBC' +7rq =rq + 1y + 7,
ISB|+Tb = lAC"f""b =Taq+Tp+ Tc,
|SC|+"'Q = IAB|+TC =Tq+Tp+Te,

¢éimz jsme ukézali, Zze kruznice se stfedem S a polomérem r, + rp + 7. ma vnitini dotyk se tfemi
zadanymi kruznicemi. Jelikoz zkoumand kruznice existuje pravé jedna (viz Apolloniovy ulohy), staci
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jiz pouze ukazat, ze S lezi na kruznici opsané trojuhelniku ABC'; ta mé vSak jakozto Thaletova
kruznice nad priumérem BC stied v bodé Spc. Z definice bodu S plyne |ASpc| = |Spc S|, takze
jsme hotovi.

POZNAMKY:

Vétsina Fesitel si s ilohou hravé poradila. Pochvalu zaslouzi ti, jiz zduvodnili ¢i alespon zminili, ze
kruznice ze zadédni existuje pravé jedna (at uz odkazem na Apolloniovy tlohy ¢i napifiklad dikazem
pomoci protinajicich se hyperbol). (Stépan Varhanik)

Uloha 5.
Méjme v trojihelniku ABC stied I kruznice vepsané, bod dotyku D kruznice vepsané se stranou
BC' a stied M strany BC. Dokazte, ze pfimka M1 prochézi stfedem usecky AD.
RESEN(:
Ozna¢me FE druhy pruse¢ik pfimky DI s kruZnici vepsanou AABC a F bod dotyku kruznice
pfipsané ke strané BC s pfimkou BC. Daéle si ozna¢me po fadé body dotyku kruznice pfipsané
ke strané BC' s polopfimkami AB a AC jako X a Y, podobné body dotyku kruZnice vepsané se
stranami AB a AC jako K a L.
Nejdfive bychom chtéli dokéazat, ze bod M lezi ve stfedu tsecky DF'. Protoze teény maji shodnou
délku ke kruznici, plati |BK| = |BD|, |CD| = |CL|,|BX| = |BF| a |CY| = |CF|. Tudiz plati
IKX| = |AX| — |AK| = |AY| - |AL| = LY,
|BK|+ |BX| = |CL| +|CY],
|BD|+ |BF|=|CD|+ |CF|,
|BD|+ |BD| + |DF| = |FD| + |CF|+ |CF]|,
2|BD| = 2|CF],
|BD| = |CF).

To znamena, ze
|CF|+|FM|=|CM|=|BM|=|BD|+|DM|=|CF|+ |DM|

a proto |F'M| = |DM]|. Tudiz bod M lezi ve stiedu usecky DF, jak jsme chtéli dokazat.
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Dale dokazeme, ze body A, E, F lezi na jedné pfimce. Pokud pfiddme te¢nu ke kruznici vepsané
AN ABC prochézejici bodem E, bude rovnobézna s pfimkou BC (diky tomu, Ze je te¢na kolma na
polomér). Kdyz dale vyuzijeme stejnolehlost se stfedem v bodé A a zobrazime s jeji pomoci te¢nu
z bodu E na pfimku BC), tak se kruznice vepsané trojuhelniku ABC zobrazi na kruznici pfipsanou
k tomuto trojuhelniku ke strané BC'. Zaroven se ale prenesou i pruseciky, tudiz bod F se zobrazi
na bod F, coz znamend, ze body A,E,F lezi na jedné pfimce, pfesné jak jsme chtéli ukazat.

Podivejme se dale na ADEF. Bod M lezi uprostied strany DF a bod I uprostifed strany DE.
To znamenad, ze tsecka M je stfedni prickou tohoto trojthelniku, a proto MI || EF a tedy i
MTI || AF. Protoze M je stted DF a MI je rovnobézna s AF, M1 je stfedni pficka také v ADFA
a tudiz puli AD, presné jak jsme chtéli dokazat.

PozNAMKY:

Resitelé ve vétsiné postupovali stejné nebo podobné jako vzorové feseni. Nékteii se ilohu rozhodli
fesit analyticky a i to je navedlo na spravné reSeni. Sem tam se vyskytly drobné nedostatky, za
které jsem ubirala ¢asteéné body. (Tereza Matéjkovd)

Uloha 6.
Bud ABC trojihelnik se stiedem kruznice vepsané I. Budte P, Q, R po Fadé priseciky pfimek Al,
BI, CI s kruznici opsanou k ABC'. Dokazte, ze

|AL|-|AP|  |BI|-|BQ| |CI|-|CR| _
|AB|-|CA| ' |BC|-|AB| = |CA|-|BC|

RESENT:
Vime, ze body P, @ a R jsou Svrékovy body, protoze se jedna o pruseéiky os thla s kruznici
opsanou. Ozna¢me [ 4, Ip a I¢ za stfedy kruznic pfipsanych trojihelniku ABC.

Dokézeme si, ze bod P je stfedem kruznice k opsané étyithelniku BICT 4. Ctyithelnik BICT 4 je
t&tivovy, protoze |<<IBI | = |<ICI 4| = 90°, coz vime diky tomu, Ze osa thlu a osa jeho vedlejsiho
uhlu jsou na sebe kolmé. Jelikoz je ¢tyfuhelnik ABPC tétivovy, tak |[<ABP| + |[<ACP| = 180°
a zaroven (pokud pouZzijeme standardni oznacdeni thli «, 8 a v) mame « + 3 + v = 180°. Protoze

P je Svrékiv bod, trojihelnik BPC je rovnoramenny, tedy |<CBP| = |<BCP| = 5 a odtud

|<IBP| = § + g Jestlize si prise¢ik BC a AP ozna¢ime X, tak si jednodusSe vyuhlime, ze
|<BXA| =180—8~ 5. Z toho dostaneme |<BIP| = 5+ g, tedy trojuhelnik BIP je rovnoramenny.
Diky tomu, ze i BPC' je rovnoramenny, je P stfedem kruznice k opsané ctyithelniku IBI4C.
Kdy? si bod B zobrazime pomoci osové soumérnosti podle osy thlu BAC, vznikne ndm bod B’.
Jestlize AB # AC, je B’ druhym priise¢ikem k s piimkou AC, protoZe pfimka AC je podle této
osy soumérna s AB a stfed k, neboli bod P, lezi na této ose. Pokud |AB| = |AC|, pak |[</CB| =
|<<IBA|, protoze oba piedstavuji polovinu stejného thlu, a tedy diky tGsekovym thlim je AB tecna
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ke k a B’ = C. V obou pfipadech vime, Ze mocnost bodu A ke kruznici k je |AB’|-|AC| = |AB|-|AC|
4 < 5 . < |AT] _ 1 o . £
a také |AI| - |Al4|, z ¢ehoz po upravé dostaneme TABLTAC] = TATAl" Prvni élen vyrazu na levé

strané rovnice (a poté symetricky i ostatni) si tedy mizeme pfepsat takto:

|AIl-|AP| _ |AP|

|AB| - |AC|  |AL4l]’

Protoze Iplc je kolma na Al4, mizeme misto délek |AP| a |AI4| zkoumat pomér obsahi
trojahelnikd IgIcP a Iglcla. Oznacime si [XY Z] obsah trojuhelniku XY Z. Protoze P je stfed
11,4, tak

(UBloP) = [Islcl] + %([IB[CIA] —Uplol)) = [Islol] + %([IAIB[} 4 Uelal).

Kdyz stejny postup udélame pres vSechny t¥i zlomky, dostaneme dohromady v &itateli 2 [I4IpIc],
a jelikoz je ve jmenovateli [[4IpIc], rovnost jsme tim dokazali.

POZNAMKY:

Vétsina prislych feseni byla spravna. Cast fesiteltt postupovala podobné jako vzorové feseni, ¢ast
zvolila ¢isté analytické feseni a vysledek dopoditala. (Lukés Trojan)
Uloha 7.

Jsou dany trojahelnik ABC a ¢tverec PQRS tak, ze body P, Q lezi na strané BC, bod R lezi na
CA a bod S lezi na AB. Dokazte, Ze stied kruznice vepsané trojiuhelniku ABC' lezi uvniti PQRS.

RESEN{ SE SVRCKOVYMI BODY:
Pokud by bod P splyval s B nebo @ s C, ziskali bychom pravotuhly trojuhelnik s vepsanym ¢tvercem,
u néhoz by osa thlu ze splyvajiciho bodu byla shodna s tthlopfickou ¢tverce, a tedy by celd (a tudiz
i vepsisté na ni) lezela ve ¢tverci. Piedpokladejme tedy, Ze takové situace nenastala.

Sestrojme Svrékovy body Sy, resp. Se trojuhelnikit ABSP, resp. ACRQ. Tyto lezi na osach
vnitfnich thla trojuhelniku AABC, na ose o stran SP a RQ a zaroven na kruznicich opsanych
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trojihelnikim ABSP a ACRQ. Uhly u B a u C jsou ostré (jsou to thly u pfepony v pravouhljch
trojihelnicich), thly PSS a QSR jsou tedy tupé (z tétivovych &tyfihelniki). Svrékovy body tak
nutné lezi postupné uvniti Thaletovych polokruznic nad SP a RQ, které se dotykaji ve stfedu
étverce. Pak body lezi na o v potadi Sy, S¢ (a nesplyvaji), zaroveii to jsou vnitini body tsecek BI
aCl.
Ze stejnolehlosti trojihelniktt BCI a S,S.1 méme |</BC| + [<ICB| = 248Gl 19408l o

180°

2 b
kruznice nad SpS.. Ta ma ovSem polomér mensi nez je ptilka strany ¢tverce, je tudiz celd uvnit¥
&tverce, a tim padem lezi uvnitt étverce PQRS i bod I. Cimz je ditkaz dokonéen.

tudiz je thel SIS tupy. I thel SIS, je tudiz tupy a I tak lezi ostfe uvniti Thaletovy

A

RESEN{ PRES VELIKOST KRUZNICE VEPSANE:

Opét muzeme predpokladat, ze body P, Q, B a C jsou ruzné. Ozna¢me délku strany ¢tverce jako x.
Nejprve si uvédomme, ze kruznice vepsana trojihelniku AABC musi mit vétsi primér nez kruznice
vepsand ¢tverci PQRS. Ta je totiz celd uvnitf trojuhelniku AABC), pfi¢emz se dotyka pouze strany
BC'. Oznacime-li si polomér kruznice vepsané jako p, musi tedy platit 2p > x.

Necht I je vepsisté trojuhelniku AABC. O bodu I vime, Ze vzdy lezi uvnitf trojuhelniku. Nyni
vylouéime, ze by I mohlo lezet v nékterém z trojuhelnikit AASR, ABSP, ACQR, ¢imz dokadzeme,
ze opravdu lezi uvniti ¢tverce. Podivejme se naptiklad na trojuhelnik ABSP. Vsimnéme si, ze se
cely nachézi v pasu rovnobézek PQ a SR a to tak, ze v poloroviné S P B nelezi kromé néj zadny bod
trojihelniku AABC. Pro spor necht bod I lezi uvnit¥ tohoto trojthelniku. Jisté pak je alespon od
jedné ze zminénych rovnobézek vzdilen nanejvys 7. Pokud si véak nyni vezmeme primér kruznice
vepsané rovnobézny s tseckou SP, oznacme jej XY, vime, ze |XI| = [IY]| > §. Tedy alespon
jeden z bodu X, Y bude lezet mimo péas rovnobézek, ve stejné poloroviné jako ABSP, tedy i mimo
trojuhelnik AABC. Ziskavame tedy spor.

Analogicky ukézeme, ze bod I nemtze lezet ani v trojihelniku ACRQ. Pro trojahelnik AASR
si musime uvédomit, Ze thly u B a C' v puvodnim trojahelniku musi byt ostré (viz argument vyse),
z rovnobéznosti jsou tedy i odpovidajici thly u S a R ostré a lze pouzit analogicky argument, nebot
bod A a tak i cely trojuhelnik AASR lezi uvnitf pasu rovnobézek PS a QR.

Opravdu tedy I lezi uvnitf ¢tverce PQRS.

POzZNAMKY:
Nemalo fesiteli postupovalo podobné jako druhé vzorové feseni. Nékteti se snazili dokazovat, ze

bod I nelezi v zadném ze tii trojuhelniki podobnym argumentem, ale to, Ze by polomér mensi
roven 3 vadil, bud odmavali, nebo nedokazali viibec, za coz jsem strhavala body. Hrstka Fesitelt

busila tlohu analyticky, nad ¢imz jsem hofce plakala a udélovala zaporné imaginarni body.
(Adéla Karolina ,, Ada“ Zackova)



Uloha 8.

Matéj ma rovinu a osouhlitko. S pomoci osouhlitka lze provadét nasledujici dvé operace:

(i) Zvolit tii vyznacené body X,Y, Z, které nelezi na jedné piimce, a nakreslit osu vnitiniho
thlu XY Z.
(ii) Vyznadit prisecik dvou riiznobéznych nakreslenych piimek.

Na zacatku jsou v roviné vyznaceny pouze vrcholy nedegenerovaného trojuhelniku ABC. Dokazte,
ze Mateéj dovede v konecné mnoha krocich pouze pouzivanim osouhlitka vyznacit stied kruZnice
opsané trojuhelniku ABC.

RESEN:

Ukazeme, jak zkonstruovat osu libovolné strany trojihelniku ABC'. Poté nam staci narysovat ja-
kékoliv dvé osy, ¢imz v jejich pruseciku ziskdme stfed kruznice opsané. Osu sestrojime nasledovné:
Necht I je stfed kruznice vepsané. Zkonstruujeme stiedy kruznic pfipsanych trojuhelniku BCT ke
stranam BI a C1I, pfiCemz ukazeme, ze lezi s B a C' na jedné kruznici. Pomoci toho pak zkonstru-
ujeme stied oblouku BC' na této kruznici, z ¢ehoz ziskdme osu strany BC.

Zacneme narysovanim stiedu kruznice vepsané I, ktery je na priseciku os uhla ABC a BCA.
Nésledné narysujeme osu uhlu BAI, kterd protne pfimku CI v bodé X. Protoze jsou ale body B
a C v opaénych polorovinach vuéi pfimce Al, lezi body C, I, X na pfimce v tomto potradi. Osa
uhlu BIX je tim paddem osou vnéjsiho thlu u vrcholu I trojuhelniku BC1T.

Narysujeme si osy uhla CBI a ICB, které protnou osu vnéjsiho tthlu u vrcholu I po fadé
v bodech Ip a Io. Tyto body jsou ale pruseCikem osy vnéjsiho a vnitiniho uhlu v trojihelniku
BCI, takze se jedna o stfedy kruznic pfipsanych po fadé ke stranam CT a BI. Tyto body tim padem
lezi po fadé na osach vnéjsich thla u vrchold C' a B. Protoze jsou ale osy vnéjsiho a vnitfniho thlu
u jednoho vrcholu trojahelniku na sebe kolmé, tak |<IpBlc| = |[<IpClc| = 90°. Pak ale body
Ic, B, C, Ip lezi na jedné kruznici.

Osa vnitfniho uhlu trojahelniku vzdy prochézi stfedem protéjsiho oblouku kruznice mu opsané
(viz. Svréktiv bod). Tudiz priiseéik os BIgC a B;yCC musi nutné byt tento stfed, oznacme si
ho jako S. Protoze se jedna o stfed oblouku BC, tak i |BS| = |CS], takze trojahelnik BCS je
rovnoramenny se zakladnou BC'. V tomto trojuhelniku tedy splyva osa strany BC' a osa ihlu BSC,
kterou ale muzeme narysovat. Tim jsme ziskali osu strany BC a obdobné mtzeme zkonstruovat
osu jiné libovolné strany trojuhelniku ABC, jak jsme chtéli.



POZNAMKY:

Vétsina fesiteltt postupovala stejné jako vzorové feSeni. Ukazalo se ale, ze ulohu $lo fesit i velmi
odlisnym zptisobem, ktery vyuzival hojné faktu, Ze osa tsecky AI prochéazi Svrékovymi body Sp
a Sc. (David Hromadka)



