Finalni mysS-mas

4. JARNI SERIE TERMIN ODESLANI: 12. KVETNA 2025

V této sérii nejsou tlohy Fazeny podle obtiznosti, ale podle témat (v ramci kazdého tématu je jedna
uloha snazsi a jedna obtiznéjsi). Pozor, poditaji se body za vSechny tlohy!

ULoHA 1.
(a) Vitek nalezl na Marsu é&islo, jehoz zépis v sedmickové soustavé tvori t¥i ¢islice. V devitkové
soustavé jej tvori stejné tii Cislice, ale zapsané v opa¢ném poradi. Uréete prostiedni z téchto ¢islic.

(2 BODY)
(b) Létajici talif unesl ¢isla 1,...,4322 a pfeuspofadal je do posloupnosti a1, ..., asz22. Dokazte,
ze mezi ¢isly |a1 — 1],. .., |aa322 — 4322| jsou alespon dvé stejna. (3 BODY)
ULOHA 2.
(a) Sylva tvrdi, Zze nasla pé&t pravidelngych mnohosténti a slepila z nich jeden vétsi pravidelny
mnohostén. Mohlo se to opravdu stat? (2 BODY)

(b) Lenka ma &tyistén s vyskami hi, ha, h3, hs. Stépan si uvniti néj zvolil bod X. Oznaéme
1, 2, T3, x4 vzdalenosti bodu X od jednotlivych stén Ctyisténu. Dokazte, ze

Vhi+ha + hg +ha > /21 + /T2 + /23 + /T4,

(3 BODY)

ULOHA 3. (5 BoD)
Na tabuli mame pét ¢isel 1, 3, 5, 7, 9. V jednom kroku mizeme vzit Ctyfi z téchto péti Cisel, oznacit
je jako a, b, ¢, d a nahradit je Cisly

at+b+c—d at+b—c+d a—b+c+d —a+b+c+d
2 ’ 2 ’ 2 ’ 2 ’

Muzeme po kone¢ném poctu kroku ziskat cisla:

(a) 0,2, 4,6,87 (2 BODY)
(b) 3,4,5,6,77 (3 BODY)
ULoHA 4.

(a) V fadé stalo 15 parti bot. Potom ale pfisel Zdenék a boty v fadé zamichal dle své zlovile,
takze leva a prava bota do paru nemusi nutné stat vedle sebe. Ukazte, Ze existuje souvisly tsek 10
bot, mezi nimiz se vyskytuje stejny pocet pravych bot jako levych bot. (2 BODY)

(b) 2025 matfyzaki si povymeénovalo tricka. V kazdém kole se mohou néktefi lidé sparovat a pro-
hodit si v parech tricka. Urcete nejmensi k takové, ze matfyzaci dovedou nehledé na pocatecni
rozmisténi tricek po k kolech docilit toho, aby kazdy mél své vlastni tricko. (3 BODY)



ULOHA 5.

(a) Macker zboziuje posloupnosti. Zvolil si aritmetickou posloupnost (a,)5%; s diferenci d a ge-
ometrickou posloupnost (bn)32; s kvocientem g. Nakonec si vytvofil posloupnost (cn)0%;, jez
spliuje ¢p4+2 = cn+1 + ¢n pro vSechna n > 1. VSiml si, ze pro vSechna n plati ¢, = an + bn.
Urcete vSechny mozné hodnoty d a g, vite-li, Ze posloupnost absolutnich hodnot (|cn|)$2; je ostie
rostouci. (2 BODY)

(b) Naleznéte vSechna celo¢iselnd FeSeni rovnice

2
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(3 BODY)

ULOHA 6.

(a) Soustiedéni se ucastni 40 lidi a kazdy ma mezi ostatnimi néjaké idoly, pficemz nikdo neni

svym vlastnim idolem. Plati, ze kazdych 19 lidi na sousu ma pravé jeden spolecny idol. Dokazte,

ze lze na sousu vybrat skupinu 20 lidi, ve které nikdo neni spole¢nym idolem zbylych devatenacti.
(2 BODY)

(b) V roviné je vyznaceno m bodl. Nejmensi vzdalenost mezi dvéma z nich je 1. Dokazte, ze
muzeme nékolik bodt odebrat tak, aby alespon % bodu zbylo a zaroven zadné dva z nich nebyly
vzdaleny presné 1 od sebe. (3 BODY)

ULOHA 7.

(a) V kazdém bodé ¢tvercové miizky 2n X 2n roste strom. Drvostép Danik miize nékteré stromy
pokécet, ¢imz se z nich stanou pafezy. Dva pafezy na sebe vidi, pokud na tsecce, ktera je spojuje,
neroste zadny strom. Kolik nejvyse stromtt muze Danik pokacet, aby na sebe zadné dva pafezy
nevidély? (2 BODY)
(b) Necht n je ptirozené ¢&islo a p > n liché prvoéislo. Budiz g nejmensi prvoéiselny délitel éisla
nP 4+ 1. Dokazte, ze n + 1 je nasobkem gq. (3 BODY)



