Geometrie a geografie

2. JARNI SERIE TERMIN ODESLAN{: 3.BREZNA 2025

ULona 1. (3 BODY)
Existuje konvexni ¢tyfuhelnik takovy, ze kdyz ho rozdélime podle kterékoliv thlopricky na dva
trojihelniky, budou vzdy oba tupouhlé?

ULOHA 2. (3 BODY)

Konvexni pétithelnik PRASE spliiuje, ze PRAS je ¢tverec a |SE| = |PR|. Urcete velikost thlu
<AEP.

ULona 3. (3 BODY)
Matous nasel nekoneénou rovinnou mapu PraSestanu. V kazdém bodé mapy je vyznacena reilna
nadmoiska vyskal daného bodu. Matous si po dlouhém poéitani vsiml, Ze pro kazdy ¢tverec, ktery
nakresli do této mapy, je prumérnd nadmorska vyska vrcholt tohoto ¢tverce nulova. Rozhodnéte,
zda musi byt nadmotska vyska v kazdém bodé PraSestanu nulova.

ULOHA 4. (5 BODU)
Alicka a Ben hraji hru na glébu. Na zacitku je na glébu konecné mnoho bodu. Za¢ina Alicka,
ktera v kazdém svém tahu, pokud je na glébu n bod, na néj libovolné nakresli dalsich n + 1 bodu.
Ben si ve svém tahu zvoli rovinu prochézejici stfedem glébu, néasledné si vybere jednu ze dvou
polosfér uréenych touto rovinou a vymaze vSechny body na této polosféfe (véetné hranice dané
rovinou). Ben zvitézi, pokud po jeho tahu na glébu nebudou zddné body. Rozhodnéte, zda dovede
Ben zvitézit nezavisle na pocatecni konfiguraci bodu a Alicéiné strategii.

ULOHA 5. (5 BoD®)
Souostrovi Rypacky ovladaji ctyfi staty, kazdy je tvofen ¢tyfmi ostrovy. Mezi nékterymi dvojicemi
ostrovii jezdi trajekt.? Vitek planuje okruzni cestu po Rypacécich. Vsiml si, ze kazda okruzni cesta
po ostrovech, kterd nevyuzije zadny trajekt dvakrat, navstivi vSechny ¢tyfi staty. Okruzni cesta smi
zadinat (a opét kondit) na libovolném ostrové a musi vyuzit alespoii jeden trajekt.? Kolik nejvice
trajektd mize v Rypéccich plout?

ULoHA 6. (5 BODD)

Budte M, N po fadé stiedy stran AD, AB ¢tverce ABCD. Piimka p je zvolena tak, aby procha-
zela bodem M a obraz bodu N v osové soumérnosti podle p lezel na diagonale BD. Necht je E
prisec¢ikem AB s p. Dokazte, ze |M E| = |AB|.

INadmotska vyska miize byt i zaporna.
2Kazdy trajekt jezdi jen mezi dvéma, ostrovy.
3Jingmi slovy, nehnout se z ostrova neni okruzni cesta.



ULOHA 7. (5 BODD)
Migko ma n ohradek a hraje hru s # zirafami. Zirafy se na za¢atku rozmisti do ohradek. Néasledné
Migko v kazdém tahu vybere dvé ohradky a jedna zirafa z nékteré z nich se presune do druhé
z nich. Pokud v zadné ze dvou zvolenych ohradek zadna zirafa neni, Misko vyhrava. Pro dané n
naleznéte nejmensi Z, pro které se zirafy mohou rozmistit a hrat tak, ze Misko v kone¢ném pocétu
tahd nevyhraje.

ULoHa 8. (5 BODD)
Jsou dany kruznice k a ¢, jez se protinaji v bodech P a (). Na kruznici k£ zvolime bod C rtzny od
P, Q a oznac¢ime A # P druhy prusecik ¢ s pfimkou CP a B # @ druhy prusecik ¢ s primkou CQ.
Ukazte, ze stfed kruznice opsané ABC' lezi na pevné kruznici, kterd nezavisi na volbé C.



