Pary a parovani

3. JARNI SERIE TERMIN ODESLANf: 8.DUBNA 2024
ULona 1. (3 BODY)
Ukazte, ze Cisla 1,2,...,10 lze sparovat tak, aby kazda dvojice davala v souctu prvocislo a aby

téchto pét prvocisel bylo navzajem ruznych.

ULOHA 2. (3 BODY)
Majda vzala ¢isla 0,1,2,...,301 a rozdélila je do part. Cisla v kazdé dvojici secetla a vsechny
tyto souCty vynasobila. Rozhodnéte, zda mohla cisla rozdélit tak, aby na konci dostala patnactou
mocninu néjakého celého cisla.

ULoHA 3. (3 BODY)
Ada a Ben hraji hru na nekoneéné &tvercové tabulce. Ada si nejprve zvoli piirozené &islo n a
nésledné v tabulce pro kazdé i € {1,2,...,n} oznadi dvé policka é&islem i. Zadné policko neoznaéi

dvakrat, ve vysledku tedy bude oznaceno 2n poli¢ek. Benovym tkolem je zvolit si nékterou dvojici
stejné oznacenych policek a projit mezi nimi. Tim se mysli, Ze ma Ben dojit z jednoho policka
dvojice na druhé, pficemz v kazdém kroku smi prejit jen mezi policky sousedicimi stranou, a navic
kromé startu a cile nesmi stoupnout na zadné oznagené policko. Rozhodnéte, zda Ada miize oznagit
policka tak, aby Ben nedovedl projit mezi zddnou z oznacenych dvojic.

ULOHA 4. (5 BODD)
Naty vlastni balicek n navzajem ruznych karet, na kazdé z nich je vykresleno n raznych symbola.
Navic kazdé dvé ruzné karty sdili pravé jeden symbol. Urcete, kolik nejméné rtznych symbold se
muze nachéazet v celém balicku.

ULOHA 5. (5 BODD)
Na matfyzackém plese se veseli n matfyzaka a m matfyzacek, kde n, m jsou pfirozend ¢isla. Vime,
ze kazda matfyzacka tancila alespon s jednim matfyzdkem a Ze zadny matfyzdk netancil se vSemi
matfyzackami. Dokazte, Ze existuji matfyzaci a, b a matfyzacky «, B takové, Ze a tancil s o a b
tancil s 3, ale a netancéil s 8 a b netancil s a.

ULoHA 6. (5 BODD)
V PraSestanu zije nékolik svobodnych muzi, z nichz néktefi jsou zrzci, a n€kolik svobodnych Zzen,
z nichz nékteré jsou blondynky. Nékteri lidé se navzajem znaji a jini ne. Dohazova¢ Kecal tvrdi, ze
dovede naplanovat nékolik svateb tak, aby se kazdy zrzek ozenil se Zenou, kterou zna. Jeho kolegyné
Kecalka zase tvrdi, ze dovede naplanovat nékolik svateb tak, aby se kazda blondynka provdala za
muze, kterého zna.! Dokazte, %e potom uZ lze naplanovat svatby tak, aby se kazdy zrzek ozenil
se zenou, kterou znd, a zaroven se kazda blondynka provdala za muze, kterého zna.

1V Kecalové ani Kecaléiné planu se nemusi oZenit vSichni svobodni muzi ani se nemusi provdat
vSechny svobodné zeny.



ULOHA 7. (5 BODD)
Najdéte vSechny dvojice celych ¢isel (a, b), pro které existuji funkce f : Z — Z a g : Z — Z spliujici

flglx))=xz+a a g(f(z)=z+b

pro kazdé x € Z.

ULoHa 8. (5 BOD®)
Kléarka a Misko hraji hru. Misko polozi v néjakém poradi 2n levych a 2n pravych rukavic do fady.
Pak se Klarka a Misko stfidaji v tazich, Klarka zacina. V kazdém tahu si hrac¢ vezme rukavici
z nékterého konce fady, pficemz hra skonci, kdyz dojdou rukavice. Klarka vyhraje, pokud ziska
presné n pravych a n levych rukavic, jinak vyhraje Misko. Rozhodnéte, jestli mize Klarka vyhrat
nehledé na to, jak hraje Misko.



