Kamaradi

2. JARNI SERIE TERMIN ODESLAN{: 4.BREZNA 2024

Pokud se s kamarady v kontextu geometrie setkavas poprvé, predstavi Ti je tvodni text k této
(i1
Sérii.

ULoHa 1. (3 BODY)
Na soustfedéni prijelo 24 ic¢astnik, z nichz jedna byla Lenka. Néktefi ticastnici spolu uz kamaradili,
jini jesté ne, pficemz kamaradstvi je vzajemné. Lenka sefadila ostatnich 23 ucastnikt do rady tak,
ze n-ty ucastnik se na soustifedéni kamaradi s pravé n Gcastniky. S kolika ucastniky se kamaradi
Lenka?

ULOHA 2. (3 BODY)
Pét kamariddi v podobé bodu si hraje na schovavanou ve ¢tverci o rozmérech 10 x 10, v némz
je umisténo pét prekazek. Jedna ma tvar kruhu se stfedem uprostfed Ctverce a zbylé ctyfi jsou
&tvrtkruhy se stiedy v kazdém z roht étverce. Viechny prekazky maji polomér 3. Ctyfi kamaradi
se schovavaji, paty je hleda. Poradte jim, jak se schovat, aby paty kamarad vidél nejvyse jednoho
z nich, at uz si ve ¢tverci stoupne kamkoli.

ULOHA 3. (3 BODY)
Na Matfyz prislo zkouskové. VSech 1+ 2 + --- 4+ n studentt bude skladat zkousky v n ucebnéch,
do kterych se vejde po fadé 1, 2, ..., n student. Zkouskové ma néasledujici pravidla:

e Na zacatku zkouskového nejsou zadni dva studenti kamaradi.

e Kazdy den zkouskového musi kazdy student skladat zkousku v nékteré z uceben.

e Kdykoliv dva studenti slozi zkousku ve stejné ucebné, stanou se po jejim skonceni uz po
cely zbytek zkouskového kamarady.

e 7 prikazu dekana je prisné zakazano, aby dva studenti, ktefi jiz jsou kamarady, skladali
zkousku ve stejné ucebné.

e Jakmile v dalsi den nelze studenty rozmistit do uceben tak, aby slozili dalsi zkousku,
zkouskové skonci.

V zavislosti na n urcete, kolik dni mize zkouskové nejdéle trvat.

ULOHA 4. (5 BODD)
V roviné je dan trojihelnik ABC. Bod B’ vznikne pieklopenim B pfes pfimku AC, zatimco C’
vznikne pieklopenim C' ptes pfimku AB. DokaZte, Ze prisecik B’C' s C'B lezi na jedné p¥imce
s vrcholem A a stfedem kruznice opsané trojuhelniku ABC.

ULOHA 5. (5 BODY)
Klarka chova n praséatek, z nichz kazdé dvé jsou bud vzajemné kamaradi, nebo vzajemné nepratelé.
Kazdé prasatko ma presné 2024 nepratel. Navic pro kazdé prasatko plati, Ze nepfitel jeho kamarada
je také jeho nepftitel. Urcete vSechny mozné hodnoty n.
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ULOHA 6. (5 BODD)
Uvazme v trojuhelniku ABC kamarady P, @Q spliujici |AP| = |AQ)|. Dokazte, ze B, C, P, Q lezi
na kruznici.

ULOHA 7. (5 BoD)
Je dan trojuhelnik ABC, uvniti kterého lezi bod F spliujici |[<BFC| = |<CFA| = |<AFB|.
Dokazte, ze se pfimky, které dostaneme zobrazenim piimek AF, BF, CF po tadé v osovych sou-
mérnostech dle pfimek BC, AC, AB, protnou v jednom bodé.

ULOHA 8. (5 BoD)
Necht je H ortocentrum ostrothlého trojihelniku ABC s kruznici opsanou w. Body F a F lezi
postupné na stranidch AB a AC tak, ze AEHF je rovnobéznik. P¥imka EF protne w v bodech X
a Y. Oznacme jako Z ten bod, pro néjz je tsecka AZ prumeérem w. Dokazte, ze H je ortocentrum
trojuhelniku XY Z.



