Posloupnosti

1. JARNI SERIE TERMIN ODESLAN{: 5. UNORA 2024

ULona 1. (3 BODY)
Vitek vzpomina na uplynuly rok. Na tabuli by chtél napsat posloupnost 1012 pfirozenych cisel se
souctem 2023. Trpi vSak bytostnou hriizou z ¢isla 3. Chce proto napsat takovou posloupnost, v niz
navic zaddny tsek nékolika po sobé jdoucich éisel nebude mit soucet 3. Poradte mu néjakou takovou
posloupnost.

ULoHA 2. (3 BODY)
Kéta si pise posloupnost ptirozenych éisel nasledovné: zaéne élenem a; = 1 a nasledné vzdy zvoli
za ap+1 to nejmensi prirozené ¢islo takové, aby

nsn(ai,a2,...,an,ant1) > nsn(ai, az, ..., an).

Urcete vSechna prirozena cisla, ktera se v posloupnosti vyskytnou.

ULoHA 3. (3 BODY)
Ada ma posloupnost {Pn}52 1 po dvou riznych redlnych cisel. Vime, Ze i-ty prvek této posloupnosti
je obsazen v souvislé monoténnil podposloupnosti délky alespon i + 1. Dokazte, ze posloupnost
{Pn}52; je od jistého ¢lenu monoténni.

ULOHA 4. (5 BoDY)
Arcimag Radecek dostal pod stromecek nekone¢nou sadu zavazicek. Sada obsahuje zavazicka o klad-
nych lichych celoc¢iselnych vahach, pricemz kazdé ¢islo je zastoupeno praveé jednou. Potom si napsal
posloupnost a2, as, ..., kde a,, je pocet zpusobu, jak muze Radecek ze svych zévazicek poskladat
vahu n. Dokazte, ze tato posloupnost je neklesajici.

ULOHA 5. (5 BoD)

Venda zkouma posloupnost racionélnich ¢isel zadanou ¢lenem v; = 2024 a predpisem

Un+41 = Un + —
Un

pro v8echna n > 1. Dokazte, Ze Venda nedovede zadné v, zapsat jako druhou mocninu racionalniho

cisla.
ULoHA 6. (5 BODD)
Rozhodnéte, zdali existuje nekone¢na posloupnost pfirozenych &isel {an}52 , ktera spliiuje

An+2 = AGn+1 + \/ant+1 + an

pro kazdé prirozené n.

IPosloupnost je monoténni, pokud je celd rostouci nebo celd klesajici.



ULOHA 7. (5 BODD)
Petr a Misko nasli arcimégovu knihu s postupem vyroby ¢arovné posloupnosti {Fp}52 ;: ,, Zacnéte
s libovolnymi pfirozenymi ¢isly jako prvnimi dvéma ¢leny F1, Fa, pak pro n > 2 pocitejte a zapisujte
Fy, = anl + Fn72~“

Petr si zvolil ¢isla F1 = 1 a Fo = 2, zatimco Misko si zvolil F1 = 2, F» = 1 a pak kazdy
popsal svoji posloupnosti cely sviij nekoneény pergamen. Urcete, ktera Cisla se vyskytla na obou
pergamenech (ne nutné na stejné pozici v posloupnosti).

ULOHA 8. (5 BoD®)
Pro pfirozené ¢islo ¢ > 1 zavedme posloupnost realnych ¢isel {5, }22 ; pomoci 1 = c a pfedpisu

Tntl =C-Tpn + V2 —1-4/x2 —1

pro vSechna n. Dokazte, ze kazdé x,, je celé cislo.



