Cesta kolem svéta

1. PODZIMNI{ SERIE TERMIN ODESLANI: 2. RIJNA 2023

ULona 1. (3 BODY)
Béhem Danikovy pési tury Himéalajem vypukla v Nepalu bouflivda debata o nové podobé statni
vlajky. Danik do této debaty jakozto nadSeny vexilolog pfisp€l navrhem vlajky ve tvaru trojihelniku
ABC, na jehoz stranach AB, AC lezi postupné body D, E. Tyto body déli vlajku na barevné

trojuhelniky ADE, DEB, BCE se stejnymi obsahy. Uréete hodnotu %.
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ULOHA 2. (3 BODY)
Orgové na jarnim soustfedéni uspotfadali hru se stanovistmi oznacenymi 1,2,...,2023. Na sta-
novisti 2023 se nachézi cil se spoustou nadivanych zampidéni, kdezto na kazdém stanovisti ¢ €
{1,2,...,2022} mél lezet papir s instrukci ,,Jdi na stanovisté ¢ + 1. JenZe orgové jsou nesikové a

béhem rozvésovani téchto 2022 papirti pomichali a na téchto 2022 stanovist je rozvésili v néjakém
jiném potadi. Pokud tcastnici za¢inaji na stanovisti 1, 1ze s jistotou fict, ze nékdy dojdou do cile?

ULoHA 3. (3 BODY)
Ctyti PraSatka se odstéhovala do australské buse a postavila si domecky ve vrcholech obdélniku,
jehoz strany maji délky 4 a 6. Simonovi se po nich styska, a proto by si chtél postavit v busi chatré
tak, aby méla od vsech zbylych PraSatek racionalni vzdalenost. Muze se mu to povést?

ULOHA 4. (5 BOD)
Marian nalezl pfi potapéni v Maridnském piikopé dva kvadratické polynomy P(x) a Q(x) takové,
ze polynom P(Q(xz)) ma &tyfi redlné kofeny z1 < x2 < x3 < x4. Dokazte, ze musi platit 1 + x4 =
T2 + T3.

ULOHA 5. (5 BoD)
Pepa se ucastni Rallye Sahara na svém zavodnim dromedérovi. Na okruzni trase je rozmisténo
nékolik artézskych studni, které vsak nemaji mnoho vody. Ve vSech studnich dohromady se nachézi
presné tolik vody, kolik ji Pepuv velbloud spotfebuje na zdolani trasy. Vzdy, kdyz Pepa dorazi ke
studni, velbloud vypije vSechnu vodu, kterd je k dispozici (jeho hrb ma neomezenou kapacitu),



ale pokud mu voda dojde, zastavi se a nepujde dal. Dromedarova spotieba vody je pfimo imérna
vzdalenosti, kterou urazi, pfiCemz na zacatku zavodu nemd zadnou vodu a potfebuje se napit ze
studny, u které zacind. Dokazte, ze kdyz si Pepa zvoli spravnou pocateéni studnu, podafi se mu
zdolat celou trasu.

ULOHA 6. (5 BOD®)
Soso béhem své navitévy New Yorku obdivuje mistnich n mrakodrapti, z nichz kazdy ma kladnou
celoéiselnou vysku. Pro kazdé dva mrakodrapy si Soso do svého notysku poznamenal rozdil jejich
vysek. V zavislosti na n uréete, kolik nejvice rtiznych mocnin dvojky mohl So$o na konci svého
vyletu v notysku mit.

ULOHA 7. (5 BoD)
Majda si zafizuje pas na cestu kolem svéta. Pas méa tvar néjakého konvexniho n-thelniku s obsahem
S a obvodem o. Majda méa kruhovou fotografii s polomérem % Vime jisté, ze se fotografie do pasu
vejde?

ULOHA 8. (5 BoD)
Na pobrezi Antarktidy ma kazdy z k stat jednu ¢i vice védeckych zakladen, dohromady jich maji
2023. Kazda zakladna patii pravé jednomu statu. Najdéte nejvétsi mozné k takové, aby mohla
platit nasledujici podminka. Pro kazdou zékladnu z a stat S, ktery je jednim z naSich k statu,
existuje souvisla ¢ast pobfezi, na které lezi z a na niz alesponi polovina zdkladen patfi statu S.



Cesta kolem svéta

1. PODZIMNI{ SERIE VZOROVE RESENT{

Uloha 1.

Béhem Danikovy pési tury Himalajem vypukla v Nepalu bourliva debata o nové podobé statni
vilajky. Danik do této debaty jakozto nadsSeny vexilolog prispél navrhem vlajky ve tvaru trojihelniku
ABC, na jehoz stranach AB, AC' lezi postupné body D, E. Tyto body déli vlajku na barevné

trojihelniky ADE, DEB, BCE se stejnymi obsahy. Urcete hodnotu }’:g} .
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q

(Magdaléna Misinov4)

RESEN(:
Trojahelnik CEB tvofi tfetinu obsahu trojuhelniku ABC a tyto dva trojuhelniky maji stejnou
vysku z vrcholu B (ozna¢ime ji v). Pro jejich obsahy plati

AC|-v
Sapc = Q,
2
CE|-v
SceB = %7
|AC| - v —3. |CE|-v
2 2
a po upravé

|AC| =3-|CE].

Z toho uz plyne, ze bod E lezi ve tfetiné strany AC blize k bodu C' a tedy % = %



POZNAMKY:

Vsechna dosla feseni ziskala plny pocet bodt. Vétsina fesiteltl ilohu fesila stejnym zptsobem jako
vzorové, néktefi vyuzili k feseni misto trojihelniku C EB trojuhelnik AED nebo BDE. Nasla se i
hezké feSeni vyuzivajici podobnosti trojuhelnikti pfi spusténi vysek na BC' z vrcholu A a E.

Jediné chyby, které se objevily, byly az v poslednim kroku, kdy nékteii misto hodnoty %

uvedli hodnotu % = 2. I témto feSenim jsem ale udélila plny pocet bodt, protoze postupovala

spravné a odhalila, Ze bod E lezi ve tietiné strany AC. (Jolana Straitova)

Uloha 2.

Orgové na jarnim soustiedéni uspofddali hru se stanovistmi oznacenymi 1,2,...,2023. Na sta-
novisti 2023 se nachazi cil se spoustou nadivanych zampioni, kdezto na kazdém stanovisti i €
{1,2,...,2022} mél lezet papir s instrukci ,,Jdi na stanovisté i + 1“. Jenze orgové jsou nesikové a
béhem rozvésovani téchto 2022 papirti pomichali a na téchto 2022 stanovist je rozvésili v néjakém
jiném poradi. Pokud tGcastnici zacinaji na stanovisti 1, Ize s jistotou fict, ze nékdy dojdou do cile?

(Matéj Dolezalek)

RESENT:
Protoze pocet stanovist je konecny, nedojdou tucastnici do cile jen za predpokladu, ze navstivi
néjaké stanovisté dvakrat, a tim padem se dostanou do cyklu. Ukazeme, ze to neni mozné.

Nejdfive si uvédomme, Ze na kazdé stanovisté {2, 3, ...,2023} je mozno dostat se pravé jednim
zpusobem. Navic na stanovisté 1 se Gcastnici nikdy nevrati, protoze neexistuje papir, ktery by je
tam navedl.

Nyni predpokladejme, ze Gcastnici jdou ze startu a navstévuji nova a nova stanovisté az do
doby, nez ptijdou na dosud nenavstivené stanovisté A, které je odkdze na stanovisté B, na némz jiz
byli. Puvodné se ale ucastnici do B dostali z né&jakého jiného stanovisté C'. Vznikd nadm tedy spor,
protoze do B ndm vedou dvé rtizné cesty ze dvou ruznych stanovist A a C.

Dokéazali jsme, ze se ucastnici nikdy nemohou vratit na jiz navstivené stanovisté, coz nutné
znamena, ze n€ékdy musi navstivit cilové stanovisté.

PozNAMKY:

Vétsina feSeni postupovala podobné jako vzorové reseni. Néktefi zapomnéli zminit, ze zpatky do
prvniho stanovisté ucastniky zadny papir nenavede, a tim padem se nemohou dostat do cyklu hned
na zacatku. Za to jsem ale body nestrhéaval. (Antonin Spaniel)

Uloha 3.

Ctyii PraSatka se odstéhovala do australské buse a postavila si domecky ve vrcholech obdélniku,
jehoz strany maji délky 4 a 6. Simonovi se po nich styska, a proto by si chtél postavit v busi chatré
tak, aby méla od vsech zbylych PraSatek racionalni vzdalenost. Muze se mu to povést?

(Josef Minafik)

RESENI:

Ukézeme si, Ze se to Simonovi povést mtze. Necht A, B, C, D jsou body zobrazujici PraSatka
v busi. Kdyz si Simon (S) umisti chatré ve stfedu tsecky AB, bude jeho vzdalenost k PraSatktim
v bodech A, B rovna 3. Vzdélenost k PraSatkiim C a D bude z Pythagorovy véty v/32 +42 = 5,
takze dané umisténi chatrée vyhovuje zadani.
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POZNAMKY:
Vsechna feseni odhalila, ze stied delsi strany obdélniku spliiuje zadéani, a dostala za to plny pocet
bodi. (Kéta Danilina)
Uloha 4.

Marian nalezl p¥i potapéni v Maridnském piikopé dva kvadratické polynomy P(z) a Q(z) takové,
ze polynom P(Q(x)) m4 &tyfi redlné kofeny z1 < z2 < w3 < z4. Dokazte, zZe musi platit z1 + x4 =
T2 + 3. (Matéj Dolezalek)
RESEN(:

Necht P(z) = a(z—m)(z—n), kde a,m,n € R,a # 0, a Q(z) = ax? 4+ bz +c, kde a,b,c € R,a # 0.
Potom rovnici hledajici kofeny P(Q(z)) zapiSeme jako P(Q(z)) = a(Q(z) — m)(Q(z) —n) = 0.
Ze zadani vime, ze P(Q(x)) musi mit pravé ctyti realné kofeny. To znamena, ze kazda kvadraticka
rovnice Q(z) —m =0 a Q(z) — n = 0 musi mit dva redlné kofeny. RozepiSme tyto rovnice:

c—m

Q) —m=az? +br+(c—-m)=0 — a:2+éa:+ =0, (1)
a a

c—n

Q@) —n=ar?4+bx+(c—n)=0 =— x2+éx+ =0. (2)
a

Necht x; a x; jsou feSenim rovnice (1) a 3, a x; jsou feSenim rovnice (2). Z Viétovych vztaht plyne
z rovnice (1), Ze z; + x; = —g, a z rovnice (2), Ze zp + z; = —g. Zjevné tedy x; + z; = x), + ;.

Nyni uz jen zbyva ukdzat nerovnost mezi kofeny. Vime, ze x;, x;, Tk, x; jsou Ctyii riizna reseni.
Jeliko to tedy nejsou stejna &isla, miizeme mezi nimi BUNO zapsat par nerovnosti. Necht z; < Tj.
Tim jenom fikdme, Ze jeden z kofenu rovnice (1) je vétsi nez druhy. Obdobné pak at z, < z,
éimz zase pouze Fikdme, Zze kofeny kvadratické rovnice (2) jsou rozdilné. A také at x; < zj. Touto
nerovnosti fikdme, Ze jeden z kofenti rovnice (1) ndm nemuze vyjit jako jeden z kofent rovnice (2),
protoze jinak bychom nemeéli ¢tyfi riizna feSeni. Uz vime, Ze plati x; + z; = x5 + ;. Kdyz x; na
pravé strané nahradime x;, prava strana se zmens$i a dostaneme nerovnost

T+ >x+x = x5 > T

Vezméme nerovnost x; < xp. Vime, ze x3, < x;, a také jsme dokdzali, ze x; < x;. Porovnanim
dostavame, ze z; < z} < x; < zj. KdyZ toto porovndme se zaddnim, kde z1 < z2 < x3 < 4,
dostavame, ze 1 = 1, k = 2, l = 3, j = 4, coz znamend, Ze x1 + x4 = r2 + x3. Coz je presné, co
jsem chtéli dokazat.!

POzZNAMKY:
Nasla se spousta uspésnych a povedenych feSeni. Byly ¢tyfi typy fesSiteli. Néktefi zvolili pristup
vzorového feseni s Viétovymi vztahy, mnoho resiteli vyuzilo symetrie paraboly skrz osu prochéazejici
extrémem. Par feSeni zvolilo pristup pres diskriminant. Mezi nimi byla pékna feSeni, ktera zaznacila
diskriminant pismenem D, mezitim co néktera reseni tlohu umlatila hromadou algebry.

(Jaromir Potucek)

1Kdybychom nerovnosti, které jsme predpokladali z povahy zadani, zadali jinak, mohli bychom
prehodit znaceni a opét by vse vyslo.



Uloha 5.

Pepa se ucastni Rallye Sahara na svém zavodnim dromedarovi. Na okruzni trase je rozmisténo
nékolik artézskych studni, které vSak nemaji mnoho vody. Ve vsech studnich dohromady se nachazi
presné tolik vody, kolik ji Peptiv velbloud spotfebuje na zdolani trasy. Vzdy, kdyz Pepa dorazi ke
studni, velbloud vypije vSechnu vodu, kterd je k dispozici (jeho hrb m& neomezenou kapacitu),
ale pokud mu voda dojde, zastavi se a nepiijde dal. Dromedarova spotieba vody je pfimo umérna
vzdalenosti, kterou urazi, pricemz na zacatku zavodu nema zadnou vodu a potfebuje se napit ze
studny, u které zacina. Dokazte, ze kdyz si Pepa zvoli spravnou pocatecni studnu, podafi se mu
zdolat celou trasu. (Matous Safranek)
NEJCASTEJSI RESEN{:

Na zacatek si rozmysleme, ze na jakémkoli okruhu existuje studna, jejiz zasoba vody stac¢i k pre-
chodu k nésledujici studné na okruhu. Pokud by totiz zadna takova neexistovala, obsahovaly by
vSechny studny v souctu méné vody, nez je tieba ke zdolani souctu vsech téchto tisekti mezi stud-
nami (tj. ke zdolani celé okruzni trasy rallye), coz je spor se zadanim.

Uvazme tedy takovou studnu A, od které se da dojit alespon ke studné B. Néasledné si ptred-
stavme, ze veskerou vodu z B prelijeme do studny A. Vsimnéme si, ze vzdalenost, kterou je dro-
medér schopen od studné A urazit, se nijak nezméni, pouze misto ,,doplnéni vody“ u studné B
dostane vodu z obou studni jiz u studné A. Uvazovany zavodni okruh je tudiz zdolatelny, pokud je
zdolatelny tento zjednodusSeny okruh, kde studna B vibec neexistuje.

V tomto novém okruhu navic opét musi existovat studna, od které se da prejit ke studni na-
sledujici. Popsané preliti a smazani studny mutZeme proto provést znovu a uvazovanou trasu déle
zjednodusit. Nasledné jiz neni tézké nahlédnout, ze takto redukovat budeme az do doby, kdy nam
na celém okruhu zbyde pouze jedna studna. Pii startu od této studny Pepa urcité zdola celou
trasu (obsahuje veskerou vodu na okruhu, tj. pravé tolik, kolik ji dromedar potiebuje). To ovSem
znamend (jelikoz nase umazavani nijak neméni vzdalenost, kterou dromedar od dané studny urazi),
ze pri startu od této studny zdold Pepa celou trasu i na pavodnim, nezredukovaném okruhu. Tim
je uloha hotova.

RESEN{ DLE HINTU:

Predstavme si, ze dromedarovi umoznime pokracovat i se zdpornym mnozstvim vody v hrbu. Na-
sledné ho od libovolné studny nechame obejit cely zdvod, pficemz si do grafu poznamename vyvoj
mnozstvi vody v jeho hrbu v zavislosti na poloze na okruhu. Pokud toto mnozstvi nikdy neklesne
do zaporu, je zvolena studna hledanou pocatecni studnou.

V opa¢ném piipadé nalezneme na trase bod, kde mél dromedar vody nejméné, a nechame
dromedara zavod obejit jesté jednou s tim, Ze bude startovat v libovolném takovém bodé (ten
nutné musi byt studnou, jinak by od néj dromedéar mohl popojit jesté o par kroku dal a mél by
méné vody nez je minimum, coZ je spor). Nové nakresleny graf pak bude mit stejny pribéh jako graf
pivodni (mnozstvi vody mu bude klesat i stoupat stejné jako predtim), ovSem tim, Ze jsme zacali
v bodé minimalni hodnoty, bude tato hodnota nové rovna nule. Mnozstvi vody v dromedarové vaku
proto nikdy neklesne do zaporu. To znamena, Ze se dromedarovi podafi obejit celou trasu, aniz by
mu dosla voda, a zvoleny startovni bod je hledanou pocatecni studnou. Tim je tloha hotova.

m . Nl\\i\l\\
POzZNAMKY:

Velka c¢ast feSiteli pracovala s néjakou obdobou ,umazavani“ studen a postupného zjednoduseni
na okruh s jednou studnou. Zde néktefi bohuzel opomnéli alesponn poznamenat, ze takovy pripad
plati triviadlné, za coz jsem strhaval bod. (Josef ,, José* Soural)
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Uloha 6.

Soso béhem své navstévy New Yorku obdivuje mistnich n mrakodrapt, z nichz kazdy ma kladnou
celo¢iselnou vysku. Pro kazdé dva mrakodrapy si Soso do svého notysku poznamenal rozdil jejich
vysek. V zdvislosti na n urcete, kolik nejvice riiznych mocnin dvojky mohl So$o na konci svého
vyletu v notysku mit. (Josef Minafik)
RESENT:

Ukazeme si, ze maximalni pocet zapsanych mocnin dvojky je n — 1. Jako prvni popiSeme mozné
vysky mrakodrap, jejichz rozdily ndm n — 1 mocnin dvojky opravdu daji. Vysky mrakodrapu
oznaéme m1 az my a volme m; = 2¢. Potom pro vechny i, 1 < i < n plati

21+l _ 9t —9i(2 1) = 2¢,

coz je mocnina dvojky rtzné od vSech ostatnich, pficemz takovych rozdili bude n — 1.

Dale dokézeme, Ze vice mocnin dvojek v notysku So$o mit nebude. Vytvoime si graf? G =
(M, R) kde M je mnozina vSech mrakodrapii a R je mnoZina dvojic mrakodrapt takovych, ze
(mj,my) € R pravé kdyz m; — my nebo my — m; je mocnina dvojky. Pokud by platilo, ze

Mjy — Mgy = My, — My = +++ = My, — Mg, = 2¢, BUNO do grafu zafadime pouze jednu z téchto
hran. Sporem ukazeme, ze tento graf nemuze obsahovat cyklus. Ozna¢me mrakodrapy v takovém
cyklu jako me,;, mey, . . ., me,. tak, aby platilo me, ; —me, = +29i kde d; jsou po dvou rizna. Dale
Me,, — Mey = 24, BUNO 2¢ > 24i, Potom plati

24 = 4291 4 ... 4 24,
Jenze je znamé, ze 2¢ = 1 + ZZ;}) 2k coz je kvili rtznosti viech d; ostfe vétsi ne? vyraz

+2%4 £ ... 4 29 &mz dostadvame spor. Graf neobsahuje cyklus, tim pddem se jedna o strom nebo
les. O téch je znamo, ze obsahuji nanejvys n — 1 hran a dikaz je tak hotov.

POZNAMKY:

Vétsina spravnych reseni postupovala obdobné jako vzorové. Odchylky nastavaly pouze v argu-
mentu, ze mocnina dvojky nelze zapsat jako kombinace jinych mocnin dvojek — da se napf. odvolat
na jednoznacnost reprezentace ¢isel v binarni soustavé nebo vyraz vydélit nejmensim spole¢nym
délitelem a dostat spor s paritou. Néktefi resitelé zapomnéli napsat, pro¢ pro n — 1 riznych mocnin
dvojky spravné vysky mrakodrapi zvolit lze (pfipadné jak), za coz jsem strhaval bod. Pouze za
popis konstrukce jsem naopak bod udélil. Za pouhé konstatovani, ze mocnin dvojek je n — 1 jsem
body neudéloval. (Jakub Vicek)

Uloha 7.
Majda si zafrizuje pas na cestu kolem svéta. Pas ma tvar néjakého konvexniho n-thelniku s obsahem
S a obvodem o. Majda ma kruhovou fotografii s polomérem % Vime jisté, ze se fotografie do pasu
vejde? (Natélia Bétorova)
RESENT:
Budeme ukazovat, ze se fotografie do pasu vejde.

Sestrojme nad kazdou stranou obdélnik, ktery ma délku druhé strany % a je cely v poloroviné
smérem dovnitf naseho n-thelniku (viz obrazek). Kazdy z téchto obdélnikti ma obsah a; - %, kde
a; je délka i-té strany n-uhelniku, tedy soucet jejich obsahi je

2Tento diikaz vyuziva trochu odbornéjsi pojmy jako ,graf‘, , hrana® & ,strom“. Pokud jsi
o teorii grafi v Zivoté neslySel, doporucil bych ti se mrknout na praseci serial
prchive/34/serial. pdf, ktery toto téma pokryvé velmi dobte. Nabyté znalosti se ti budou uréité jesté
mnohokrat hodit!



https://prase.cz/archive/34/serial.pdf
https://prase.cz/archive/34/serial.pdf

Ale pokud vysrafujeme oblast, kterou pokryvaji, obsah této oblasti bude ostfe mensi nez soucet
obsahti obdélnikt, protoze u kazdého vrcholu dochdzi k jejich piekryvu (vSechny vnit¥ni thly jsou
konvexni). Tudiz néjaka ¢ast pasu zlstane nevysrafovana.

Dale si uvédomme, ze vzdalenost vnitfniho bodu k obvodu je v konvexnim mnohothelniku
kolmice na nejblizsi stranu. Kdyby to nebyla kolmice, pak vzdéalenost po kolmici na tu stranu bude
diky trojihelnikové nerovnosti mensi nez minimalni. A pokud kolmice nejblizsi stranu neprotne, pak
diky konvexité naseho n-tuhelniku protne sousedni (nebo néjakou dalsi) stranu dfive nez prodlouZeni
té nejblizsi. Pak je ovSsem ta strana bodu bliZze nez ta ptvodni, takZe neslo o nejblizsi stranu. Tudiz
vime, ze body se vzdalenosti k obvodu mensi rovnou % budou soucasti obdélniku nad nejblizsi
stranou.

Stied fotografie tedy miZeme umistit do kteréhokoliv bodu v nevysrafované ¢asti pasu.

POZNAMKY:

Vétsina spravnych feseni postupovala podobné jako vzorové. Vétsina nespravnych reseni ukazovala,
ze do pravidelnych n-tthelnik se fotografie vejde, ale zddnému se nepovedlo Fict, jak z toho vyplyva,
ze se vejde i do obecného konvexniho mnohothelniku. (Vit Hanika)

Uloha 8.

Na pobrezi Antarktidy ma kazdy z k stati jednu ¢i vice védeckych zékladen, dohromady jich maji

2023. Kazda zakladna patii pravé jednomu statu. Najdéte nejvétsi mozné k takové, aby mohla

platit nasledujici podminka. Pro kazdou zakladnu z a stat S, ktery je jednim z nasich k statd,

existuje souvisla ¢ast pobiezi, na které lezi z a na niz alespon polovina zakladen patii statu S.
(Magdaléna Misinov4)

RESENf PODLE DAVIDA HROMADKY:
Nejprve ukazme, Ze pro k > 3 podminka ze zadani urcité splnéna byt nemuze.

Uvazme stat S, ktery ma na Antarktidé nejméné zakladen. Zikladny statu S obarvéme cerné
a vSechny ostatni zakladny nechme pro zacatek bilé. Nyni budeme postupné prebarvovat bilé za-
kladny na Sedé. Pro kazdou zdkladnu z statu S provedeme nasledujici operaci: najdeme nejblizsi
bilou zakladnu ve sméru po a proti sméru hodinovych ruci¢ek od z a pfebarvime je obé€ na Sedé.
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ze jsme Sedé prebarvili nejvyse 2 - 674 zakladen, takze é_ernych a Sedych je dohromady maximalné
3-674 = 2022 a zbyva aspon jedna bil, ozna¢me ji z. Ukdzeme, Ze zakladna z nesplnuje podminku
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Pro k > 3 ma stat S na Antarktidé nejvyse L%J < L%J = 674 zakladen. To ale znamena,



ze zadani. Pfedpokladejme, ze existuje souvisla ¢ast pobiezi P obsahujici z, kde je aspon polovina
zékladen cernych. Odstranénim zakladny z se ndm P rozpadne na dvé Casti, z nichz aspon jedna
musi obsahovat ostfe vice nez polovinu ¢ernych zékladen. V pfebarvovaci fazi jsme uvazili kazdou
z téchto ¢ernych zakladen a pfebarvili nejblizsi bilou zdkladnu v obou smérech (zejména tedy ve
sméru k z) na Sedou. To je ovSem spor, protoze bychom museli piebarvit z, coz se nestalo.

Zbyvéa ukazat, ze pro k = 2 muze byt podminka splnéna. Na to ndm sta¢i pravidelné st¥idat
zakladny obou stati — nékde ndm vyjdou dvé zakladny jednoho statu vedle sebe, protoze 2023 je
liché, ale to nevadi. Kazda zdkladna tak sousedi s aspon jednou zakladnou jiného statu. Vzdy, kdyz
tedy dostaneme néjaky stat a néjakou zékladnu, muzeme jako Gast pobrezi vybrat tuto zakladnu
a jejiho souseda z jiného statu. V takové Casti pobfezi maji oba staty presné polovinu zakladen.

e,

POZNAMKY:

Spravnych feseni bylo nékolik, ale zdaleka nejelegantnéjsi bylo to od Davida Hromaddky, které jsme
si pravé popsali. Mnoho fesitelt mélo viceméné spravnou myslenku, ale nedokazali ji formulovat
dostatecné formalné, typicky pouzivali vdgni argumenty o tom, pro¢ kazda zakladna pokryje jenom
dvé dalsi. Nemalo Fesitelt také zapomnélo popsat konstrukei pro k = 2. (Josef Minafik)



