Funkce

3. JARNI SERIE TERMIN ODESLAN{: 3.DUBNA 2023

Funkce f: A — B pfifazuje kazdému prvku a € A néjaky prvek f(a) € B.

ULoHA 1. (3 BODY)
Klatra, Lenka, Majda a Natka maji kazda svoji oblibenou funkci, kterd kazdému z ¢isel 1, 2, 3, 4
prifazuje realné cislo.
o Klatra rekla Lence: ,Toz, moje funkce je lepsi nez ta tvoje! Nasla jsem tfi rizna cisla
z mnoziny {1, 2, 3,4}, ve kterych je moje funkce vétsi nez ta tvoje.“
e Na to Lenka odvétila: ,,To je sice pravda, ale ta moje je ve tfech rtiznych ¢islech vétsi nez
ta Majdina“.
e Majda se ohradila: ,,J4 by mohla fict to stejné o Nat¢iné funkci.*
e Nacez Natka prohlasila: ,A ji tiez o tej Klatrinej.“
Mohly mit opravdu vSechny divky pravdu?

ULOHA 2. (3 BODY)
Matéj nasel funkci f : R — R, kterd pro vsechna = € R spliuje £(2023 — z) = f(2023 + x). Cislo k
nazveme koten, pokud f(k) = 0. Matéjova funkce mé pravé 2023 rtznych realnych korent. Urcete
jejich soucet.

ULOHA 3. (3 BODY)
Funkce f : R — {0,1} spliiuje f(z) = 1 pro celociselnd = a f(z) = 0 pro z, kterd nejsou cela.
Napiste ptredpis funkce f vyuZivajici pouze proménnou z, celd &isla, operace +, —, -, / (s¢itani,

odéitani, nasobeni, déleni) a funkci dolni cela ¢astl!.

ULOHA 4. (5 BODD)
Pro realna &isla a a b plati, Ze oba kvadratické polynomy z2 + ax + b, 2 + bx + a maji kazdy dva
ruzné realné koreny. Dale méa soucin téchto polynomi pravé tii riazné reilné kotreny. Najdéte soucet
téchto tii kofent.

ULoHA 5. (5 BODD)
Najdéte vSechny funkce f : R — R, které pro vSechna z,y € R spliuji

flz+y) +zy = f(z)f(y)-

ULOHA 6. (5 BODD)
Najdéte vSechny funkce f: R — R, jez pro vSechna x,y € R spliuji

F(z=)?) = (f(@2))* = 22f(y) + .

L Dolni celd ¢dst |x] redlného éisla x je nejvétsi celé &islo nepfevysujici .



ULOHA 7. (5 BODD)
Najdéte vSechny funkce f : N — N, které pro vSechna a,b € N spliuji rovnost

S fQa)--)) +ab= f(a)f (D).
———

F(b)-krat

ULoHA 8. (5 BODD)
Rozhodnéte, zda existuje funkce f : R — R spliujici f(f(x)) = 22 — x — 2023 pro viechna realné x.



