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Ctvercem rozumime ¢islo, které je druhou mocninou piirozeného éisla.

ULoHA 1. (3 BODY)
Je dano ¢islo N = 1234567891011121314151617181920. Rozhodnéte, zda je mozno pireusporadat
&slice N tak, aby vznikl étverec.!

ULOHA 2. (3 BODY)
Vasek ma prirozené cislo n a zjistil, ze 2n + 1 je ¢tverec. Ukazte, ze potom lze n + 1 vyjadrit jako
soucet dvou ¢tvercu.

ULOHA 3. (3 BODY)
Hedvika dostala k narozeninam ¢tvercovy dort o strané délky 10, ktery rozkrajela 100 fezy na 100
dilka. Kazdy fez je rovny, zacina presné ve stfedu dortu a kon¢i nékde na jeho obvodu. Shodou
okolnosti se ptihodilo, 7e kazdy z dilki ma stejny obvod o. Dokaizte, 7e plati 10v/2 < o < 15.

ULoHA 4. (5 BOD®)
Jsou dana prirozend Cisla z, y, z takova, ze i + % = % a NSD(z,y, z) = 1. Dokazte, ze x + y je
Ctverec.

ULOHA 5. (5 BoDY)

Kua chova své PraSétko, které se pohybuje rychlosti 2 km/h, ve étvercové ohradé, kde jej hlidaji
Gtyfi vily. Vily se umi pohybovat pouze po obvodu ohrady, ale zato rychlosti az 3 km/h. Na zac¢4tku
stoji v kazdém rohu ohrady jedna vila, zatimco PraSatko startuje pfesné uprostied ohrady. Chtélo
by se dostat ke kraji ohrady a prorazit ven, ale nemuze tak ucinit v bodé, kde se zrovna nachézi
alespon dvé vily. Rozhodnéte, zda pro vily existuje strategie, ktera zajisti, aby PraSatko nikdy
nedovedlo utéct, at uz béha jakkoliv.

ULOHA 6. (5 BODD)
Na strané AD ¢tverce ABC'D zvolime bod X. KruZnice vepsana trojuhelniku ABX se dotyka stran
AX, BX po fadé v bodech K, L. Dokazte, ze ptimka KL prochazi pevnym bodem nezavislym na
volbé bodu X.

ULOHA 7. (5 BoDY)
Najdéte viechny funkce f : N — N takové, ze pro kazdé n € N je n® nésobkem f(n) a zaroveii je
fA)+ f(2) + -+ f(n) ¢tverec.

ULOHA 8. (5 BODD)
V roviné je ddna miizka tvofend n x n body, kde n > 2. Marian by chtél nakreslit lomenou &aru?
prochéazejici vSemi body této mfizky. Kolik nejméné dseCek musi takovou lomenou ¢aru tvorit?

1Je povoleno &islice preuspotadat i tak, aby vysledek za¢inal nulami.
2 Lomend ¢dra je tvofena nékolika na sebe navazujicimi tisedkami.



