Extrémy

3. PODZIMN{ SERIE TERMIN ODESLAN{: 7.PROSINCE 2020

ULona 1. (3 BODY)
Martin chce byt extrémné dobry v kule¢niku, ale trochu podvadi. Kule¢nikovy stil méa tvar obdél-
niku 2 X 1, na kterém se nachézi Sest kapes rozmisténych ve vrcholech obdélniku a ve stfedech jeho
delsich stran. Martin by dovnit¥ stolu chtél umistit ¢tyfi koule tak, aby pro kazdou kapsu nékteré
dvé koule lezely s touto kapsou na p¥imce.! Kam mé Martin polozit svoje koule?

ULOHA 2. (3 BODY)
Danil usporadal turnaj v pojidani klobasek pro 55 soutézicich. Vzdy kdyz se dva z nich utkaji, jeden
z nich vyhraje, zatimco porazeny vypadava a dél se turnaje netcastni. Aby vSak soutéz byla férova,
smi se dva soutézici utkat pouze tehdy, pokud se pocet vyher, ktery ma do té doby kazdy z nich
na konté€, lisi nanejvys o jedna. I s timto omezenim se vSak Danilovi podarilo turnaj usporadat tak,
aby na konci mél jediného vitéze. Kolik nejvyse utkani mohl tento vitéz v priabéhu turnaje vyhrat?

ULoHA 3. (3 BODY)
Naleznéte nejvétsi prirozené ¢islo n, pro které je n - (% + % + -+ %) celé &islo.2

ULOHA 4. (5 BODD)
Na sachovnici n X n lezi 111 minci. Plati, ze kdykoli se podivame na sousedni policka, lisi se pocty
minci na téchto polickach pravé o 1. Urcete nejvétsi n takové, ze lze takto mince na Sachovnici
umistit.

ULOHA 5. (5 BoD)
Realna ¢&isla z, y spliuji 22y + zy + 1 = 3y2. Najdéte nejmensi a nejvétdi moznou hodnotu vyrazu
y—x
z+4y’

ULOHA 6. (5 BoD)

V PraSestanu lezi 2n + 1 mést a mezi kazdymi dvéma z nich vede silnice. Podél kazdé z téchto
silnic (mimo samotna mésta) stoji 1, 2, nebo 3 benzinové pumpy. Pro libovolna tfi mésta stoji podél
t¥i silnic spojujicich tato mésta dohromady alespon 5 benzinek. V zavislosti na n urcete nejmensi
mozny pocet benzinovych pump v PraSestanu.

ULOHA 7. (5 BODU)
Najdéte nejmensi pfirozené k > 1 takové, Ze existuji nenulova racionalni ¢isla z1 az z2019, kterd
nejsou vSechna stejnad a vyhovuji cyklické soustavé rovnic

Tn +

= Zn+1+
Tn+1 Tn+2

pro vSechna n € {1,...,2019}, kde ztotoziiujeme 2020 = 1 a T2021 = T2.

IKoule i kapsy povazujeme za body a koule nesméji splyvat ani lezet na stranach obdélnika.
2Vyraz k! (k faktorial) znadi soudin vsech ptirozenych &isel od 1 do k véetné.



ULoHA 8. (5 BODD)
Méjme trojuhelnik ABC, na jehoz stranach AB a AC jsou dany po fadé body E a F. Na kruznici
opsané AABC lezi bod P. Oznaéme O1, Oz stiedy kruznic opsanych APEB a APFC. Pro jakou
pozici P na kruznici opsané je vzdalenost |O1O2| minimalni?



