Symetrie

2. PODZIMNI SERIE TERMIN ODESLAN{: 9. LISTOPADU 2020

ULona 1. (3 BODY)
V roviné lezi po dvou rtzné body A, B, C' a pfimka p, kterd neprochézi ani jednim z nich. V néjakém
shodném zobrazeni se A zobrazuje na A, B na B a p na p. Rozhodnéte, zdali se v kazdé takové
konfiguraci musi C' zobrazovat na C.

ULOHA 2. (3 BODY)
Blecha Terka skace po mrizce 5 X 5 a zacind tak, jak je zobrazeno na nasledujicim obrazku.

jblecha

Q‘u

V kazdém kroku se ndhodné rozhodne, jestli sko¢i do sousedniho bodu smérem vlevo, vpravo,
nahoru, nebo dolt (vSechny sméry jsou stejné pravdépodobné). Zastavi se ve chvili, kdy sko¢i na
obvod mfizky. Vime, Ze se Terka skutec¢né nékdy zastavila. S jakou pravdépodobnosti skoncéila na
jedné ze svislych hran obvodu?

ULOHA 3. (3 BODY)
Ozna¢me vrcholy pravidelného 2020-thelniku A; az A2020. Dokazte, ze

|[A1A2|? + |A1Aa> + -+ + |A1A2020* = |A1A3]% + [A1A5|% + -+ + | A1 A2010]2.

ULOHA 4. (5 BODU)
Nenulova redlna cisla a, b, ¢ spliuji soustavu rovnic

a®+a= b27

b2 +b=c?

& +e=a

Dokazte, ze (a — b)(b—c)(c —a) = 1.



ULoHA 5. (5 BODD)
V trojuhelniku ABC plati |[AB| < |AC|. Osa strany BC protina stranu AC v bodé X. Na strané
AB lezi bod Y tak, ze prusecik Z piimek BX a CY spliuje |ZC| = |AB|. Dokazte, Ze body A, X,
Y, Z lezi na jedné kruznici.

ULoHA 6. (5 BODU)
Je dén rovnoramenny trojthelnik ABC. Na zakladné BC' zvolme libovolny bod X. Dale necht
Y, Z jsou body po fadé na stranidch AB, AC spliujici |[<BXY| = |[<CXZ|. Rovnobézka s YZ
prochézejici bodem B protne tse¢ku X Z v bodé T'. Ukazte, ze trojuhelnik ABC' je osové soumérny
podle pfimky AT.

ULOHA 7. (5 BoD)
Ve mésté stoji 20202 domti uspofadanych do étverce 2020 x 2020. Z kazdého domu vede elektrické
vedeni do vSech sousednich domt, pricemz domy povazujeme za sousedni, pokud jejich parcely
maji spole¢nou hranu. Jednoho dne se ale méstem prohnala velikd boufe a nékteré draty ponicila.
Elektrikar Rado se lopotil celou noc, aby opravil dost dratt na to, aby libovolné dva domy ve mésté
byly spojeny elektrickym vedenim. Ted mu ale vola starosta Radecek a pozaduje dikaz, Ze jsou
skutecné kazdé dva domy propojené. Rado umi z velina ukézat na dvojici domu ve mésté, nacez
obdrzi potvrzeni, ze dané dva domy skutecéné propojené jsou. Urcete, kolik nejméné dvojic domu
musi Rado ovéfit, aby mohl Radeckovi dokazat, ze jsou propojeny kazdé dva domy ve mésté.

ULOHA 8. (5 BODU)
Pavel a Mat¢j hraji hru s n > 3 letisti, mezi kterymi na zacatku nejsou zadné letecké linky. Matéj
zacind a hraci se stfidaji v tazich. Hra¢ na tahu vzdy propoji libovolnd, zatim nespojend, letisté
ptimou obousmérnou leteckou linkou. Ani jeden z nich nechce byt ten, kdo jako prvni vytvori cyklus
liché délky.! Zjistéte, pro kterd n mize Matéj zajistit, ze prvni lichy cyklus vytvoii Pavel, af uz
Pavel hraje jakkoli.

IExistence cyklu liché délky znamena, ze mtizeme zaéit v néjakém letisti a pomoci lichého poétu
lett se do néj dostat zpatky.



