Rozdily a podily

2. JARNI SERIE TERMIN ODESLAN{: 8.BREZNA 2021

ULona 1. (3 BODY)
Pro redlna ¢isla a, b, ¢ plati, ze a+ b, a+ ¢ i b+ ¢ jsou (v tomto pofadi) po sobé jdouci celd &isla a
navic je a + b liché. Dokazte, Ze a, b, ¢ jsou po sobé jdouci cela cisla.

ULOHA 2. (3 BODY)
U kulatého stolu sedi Radecek a 2021 simpanzii.! Kazdy $impanz vlastni nenulovy poéet banénii,
pricemz zadni dva Simpanzi jich nemaji stejné mnoho, zatimco Radecek nema zadné banany. Rozdil
poctt bandnti mezi libovolnymi dvéma sousedy u stolu je vzdy budto 2, nebo 3. Uréete, kolik nejvice
banant muze néjaky Simpanz vlastnit.

ULona 3. (3 BODY)
Matéj a Pavel se ocitli na planeté tvaru pravidelného ¢tyfsténu. Matéj si postavil stan v jednom
z vrcholti, zatimco Pavel se utdboftil ve stfedu protilehlé stény. Oba se mohou pohybovat pouze po
povrchu planety. Ozna¢me M plochu té ¢asti povrchu, kam to ma Matéj od svého stanu bliz nez
Pavel od toho svého. Analogicky ozna¢me P plochu té ¢asti, kam to méa bliz Pavel. Urcete hodnotu
podilu %.

ULOHA 4. (5 BODD)
Méjme prvocislo ve tvaru p = 22" 41 pro néjaké prirozené n. Dokazte, Ze p se neda zapsat jako
rozdil dvou patych mocnin pfirozenych cisel.

ULOHA 5. (5 BoD)
Na stole lezi karticky s ¢isly 1,2,3,...,a + b pro néjakad pfirozena a, b. Nejprve prijde Hedvika a
nékteré karty ze stolu sebere, avSsak ponechd ostfe vice nez polovinu karet. Ukazte, ze Lucka poté
dovede ze zbylych karet na stole vybrat dvé, jejichz rozdil je a nebo b.

ULOHA 6. (5 BODD)
Michal mé rostouci k-prvkovou posloupnost prvocisel p1, p2, ..., pr. VSiml si, Ze jisté pfirozené ¢islo
d spliuje p;y1 —p; = d pro kazdé i € {1,...,k—1} a ze navic d < k. Najdéte vSechny posloupnosti,
které muze Michal mit.

ULOHA 7. (5 BODD)
Okolo kruhu je rozmisténo 2™ nezapornych celych ¢isel. V jednom kroku pfipiseme mezi kazdou
dvojici sousednich ¢isel absolutni hodnotu jejich rozdilu a smazeme puvodni ¢isla, mame tedy znovu
2™ ¢isel. Dokazte, ze po koneéném poctu krokti dostaneme samé nuly.

ULoHA 8. (5 BOD)
Najdéte vSechny dvojice prvocisel p, g, pro néz jsou oba podily
(2p2 —1)" +1 (22 -1)"+1
p+q p+aq

cela cisla.

1Radeéek neni simpanz.



