Distancni vyuka

1. PODZIMNI{ SERIE TERMIN ODESLAN{: 5. RIJNA 2020

ULona 1. (3 BODY)
Ucebna ma tvar konvexniho pétithelniku jako na obrazku nize. Jak do ni mizeme umistit devet
studenti! tak, aby mezi kazdymi dvéma byla vzdalenost alespori dva metry?
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ULOHA 2. (3 BODY)
Kuba dostal za distan¢ni domaci kol procvicit si nasobeni a s¢itani. Vyrobil si na to ¢tyri karticky
s redlnymi ¢isly. Kdyz si s nimi chvili hral, zjistil, Zze pokazdé, kdyz z nich vytvori vyraz

o-o+0-0,
vyjde mu stejny vysledek. Ukazte, Ze na alespon tfech kartickach je stejné cislo.

ULoHA 3. (3 BODY)
V turnaji v distanénim fotbalu se utkalo 2020 druzstev. Kazdé hréalo s kazdym pravé jednou, za
vyhru tym obdrzel jeden bod, za prohru ¢i remizu neobdrzel zadny. Po odehrani vsech zapast
skoncily vSechny tymy se stejnym bodovym ziskem. Urcete, kolik nejméné muselo nastat remiz.

ULoHA 4. (5 BODD)
V hodiné distanc¢ni vytvarné vychovy dostal Franta za tkol obarvit kazdy bod roviny jednou z n
barev tak, aby se na libovolné pfimce vyskytovaly body nanejvys dvou barev a aby kazdou barvou
byl obarven alespon jeden bod. Urcete nejvétsi n, pro které se mu to muze podafit.

1Studenty mizeme povazovat za body a miizou lezet i na obvodu uéebny.



ULoHA 5. (5 BODD)
Radecek si v hodiné distan¢niho déjepisu béhem vykladu o kfizovych vypravach krati dlouhou
chvili nasledujici kratochvili: Nakresli si tabulku n X n a nasledné néktera jeji pole vyplni kiizky
tak, aby neexistovala trojice kfizkti A, B, C takovd, ze A a B lezi ve stejném sloupci, B a C' lezi
ve stejném Fadku a zéroven B lezi pod A a nalevo od C (pfi¢emz B s nimi nemusi nutné sousedit).
V zavislosti na n urcete, kolik nejvyse kiizkt dovede do tabulky umistit.

ULoHA 6. (5 BODD)
Konvexni n-tthelnik M byl rozdélen na trojuhelnikové ohradky s rohy ve vrcholech M, p¥icemz
v kazdém vrcholu M sedi jeden luskoun. Rozmisténi nékterych n — 2 luskounii do ohradek nazveme
distancéni, pokud je v kazdé ohradce pravé jeden luskoun, ktery navic ptivodné sedél v jednom
z roht této ohradky. Dvojici luskounti nazveme karanténni, pokud umime distanéné rozmistit zbylé
luskouny pravé jednim zptisobem.? Kolik existuje karanténnich dvojic?

ULOHA 7. (5 BOD®)
Ucitelky zdravovédy nedodrzuji karanténu, a proto pro kazdou dvojici kantorek existuje prave jedna,
se kterou si obé podaly ruce. Ukazte, Ze existuje jedna ucitelka, co si podala ruku se vSemi.

ULOHA 8. (5 BoD)
Honza dostal pfi hodiné distanéni matematiky liché prvoéislo p a (p+1)-prvkovou mnozinu S celych
¢isel. Dokazte, ze z S dovede zvolit po dvou rizna ¢isla a1, az,...,ap—1 takova, ze

l-ar+2-a2+---+@®—-1) ap—1

je nasobkem p.

2Rozmisténi je uréeno jen tim, ktery luskoun je ve které ohradce.



