Mrizky a tabulky

3. PODZIMN{ SERIE TERMIN ODESLAN{: 2.PROSINCE 2019

Tabulka n X n je tvofena n? &tverecky.

Mrfizka n X n je tvofena vrcholy a hranami ¢tverecki tabulky n X n.

ULoHA 1. (3 BODY)
Pepa vyplnil tabulku 3 x 3 ¢isly 1 az 9 tak, Ze soucet Cisel v kazdém fadku, sloupci i na hlavnich
diagonalach! byl délitelny deviti. Muselo pak byt &islo v prostiednim poli nasobek t¥#i?

ULOHA 2. (3 BODY)
Radecek umistil do tabulky 9 X 9 v néjakém poradi ¢isla 1 az 81. Potom Matéjovi fekl, aby nasel
takové ¢, Ze soucin Cisel v i-tém radku neni roven soucinu cisel v i-tém sloupci. Dokazte, Ze to Matéj
zvladl nehledé na rozmisténi ¢isel.

ULoHA 3. (3 BODY)
Pavel si vyrobil krabici o rozmérech 9 x 8 x 8 a chce do ni uskladnit svych 32 oblibenych kvadra
o rozmeérech 2 x 3 X 3 tak, aby jejich stény byly rovnobézné se sténami krabice a zadny nevycnival
ven. Ukazte, ze se mu to nepovede.

ULOHA 4. (5 BOD®)
Lenka chce vydlazdickovat ¢tvercovou podlahu koupelny o rozméru n X n. V mistnim obchodé ale
prodavaji pouze dlazdicky typu Ly, které maji dvé ramena tvoiend k ctverecky (viz obrazek) a
stoji k korun. Dlazdicky se nesmi prekryvat ani ldamat. Jak ma Lenka nakoupit, aby zaplatila co
nejméné?

ULOHA 5. (5 BOD)
Ondra s Luckou nasli bilou tabulku n X n a ¢islo k. Potom hrali nasledujici hru: Ondra vybere
k poli¢ek a obarvi je Cervené. Lucka pak nékolik Cervenych poli¢ek (alespon jedno) pfebarvi na
zelenou. Pro jaké nejmensi £ muze vzdy policka prebarvit tak, ze v kazdém fadku i sloupci bude
sudy pocet zelenych policek?

! Hlavni diagondla tabulky 3x 3 je tvoiena dvéma protilehlymi rohovymi a prostiednim polickem.



ULOHA 6. (5 BODD)
Martin dostal dvé posloupnosti a1,...,a2020 a b1,...,b2020. Kazda z nich je tvofena po dvou
ruznymi readlnymi ¢isly. Aby se naudil séitat, vypsal si tabulku souéti, a to takovym zpusobem, zZe
do policka v i-tém fadku a j-tém sloupci napsal a; + b;. Déle zjistil, ze soucin ¢isel v kazdém radku
je roven 1. Ukazte, Ze soucin ¢isel v kazdém sloupci musi byt roven —1.

ULOHA 7. (5 BoD)
Dominik vyplnil celou tabulku 2n X 2n nepiekryvajicimi se dominovymi kostkami 2 x 1 a 1 x 2.
Potom ji podal Terce, at obarvi vrcholy mfizky tfemi barvami tak, aby dva sousedni vrcholy mély
stejnou barvu pravé tehdy, kdyz jejich spojnice puli nékteré domino. Rozhodnéte, zda ke kazdému
rozlozeni domin Terka dokaze najit vyhovujici obarveni.

ULOHA 8. (5 BODD)
Verca dostala mrizku n X n. Do ni si nakreslila cestu prochazejici po hranach nebo diagonalach
jednotlivych ¢&tverecki. Cesta prochazi kazdym vrcholem pravé jednou a diagondly se v ni muzou
ki#izit. Uréete maximalni mozny pocet diagonal ve Verciné cesté.



