Posloupnosti

2. PODZIMNI SERIE TERMIN ODESLAN{: 4.LISTOPADU 2019

K této sérii Ti spolu s prvnimi komentaii 39. ro¢niku prijde text, ve kterém budou vysvétleny
zakladni pojmy a znaceni nutné k pochopeni tohoto zadani. O néco diive ho najdes na nasich
strankdch na adrese http://mks.mff.cuni.cz/commentary.

ULoHa 1. (3 BODY)
Hedvika napsala na tabuli slovo POSLOUPNOSTI. Poté kazdé pismenko nahradila ¢islici od 1 do 9,
pri¢emz stejnd pismenka nahradila stejnymi ¢islicemi a rizna riznymi. Mohlo se stét, Ze po nahra-
zeni byl rozdil kazdych dvou sousednich ¢islic alespon tFi?

ULOHA 2. (3 BODY)
Méjme posloupnost prirozenych cisel a1, az, ..., as, pro kterou plati, ze pokud je a, d€litelné tfemi,
tak an41 = ‘%" V opa¢ném ptipadé je an4+1 = an — 1. Déle vime, ze a1 je ¢tyfciferné ¢islo a ag = 1.
Najdéte vSechna mozné aj.

ULoHA 3. (3 BODY)
Dokazte, ze pokud rostouci aritmetickd posloupnost celych ¢isel obsahuje druhou mocninu pfiroze-
ného cisla, obsahuje jich nekone¢né mnoho.

ULOHA 4. (5 BODU)
Uvazujme vSechny posloupnosti {an}52 ; nenulovych redlnych ¢isel, ve kterych a1 =1 a které pro
vSechna pfirozena n spliuji

an+1 +an = (an+1 - an)2-
Kolika riznych hodnot muze nabyvat a2019?

ULOHA 5. (5 BoD)
Radecek si napsal na papir véech 22919 raznych posloupnosti plus a minus jedni¢ek o délce 2019.
Poté v kazdé z nich seCetl vSechny jeji prvky a tento soucet umocnil na druhou, ¢imz dostal
22019 yysledkt. Jaky je jejich pramér?

ULOHA 6. (5 BODD)
Pro kterd kladna realna cisla b existuje posloupnost kladnych realnych ¢isel {a,}22 ; spliujici

ant2 = /b an41 — an pro vSechna prirozend n?

ULOHA 7. (5 BODD)
Jsou dény dvé posloupnosti {an};—; a {bn},— pfirozenych ¢isel, pfi¢emz pro vSechna pfirozend
n je by rovno soucinu vsech raznych prvocisel délicich a,. Déle pro vSechna n > 2 plati an, =
= ap—1 + bp_1. Dokaite, %e existuje piirozené k spliujici ‘;—: = 2019.

ULoHA 8. (5 BODD)
Je déna posloupnost {an}52 ; pfirozenych ¢isel takova, ze a1 = 1 a pro vSechna pfirozend n vétsi
nez 1 je an nejmensi prirozené Cislo, které je rizné od vSech predchozich prvki posloupnosti a které
je nesoudélné s jejich souc¢tem. Dokazte, Ze tato posloupnost obsahuje vSechna pfirozena cisla.



