Prirozena cCisla

2. JARN{ SERIE TERMIN ODESLANf: 2. BREzZNA 2020
ULona 1. (3 BODY)
Marian napsal na tabuli pfirozené ¢islo a zeptal se svych triceti sourozencti na jeho délitele. Jako
odpovédi dostal ¢isla 2,3, ... ,31. Pravé dvé z téchto ¢isel nebyla déliteli pivodniho ¢isla, a dokonce

se lisila pravé o 1. Urcete vSechny takové mozné dvojice.

ULOHA 2. (3 BODY)
Najdéte néjaké prirozené Cislo takové, ze jeho pétindsobek je patda mocnina pfirozeného cisla, jeho
Sestindsobek Sestd a jeho sedmindsobek sedma.

ULOHA 3. (3 BODY)
Jsou dana pFirozena éisla a, b takova, ze ab i (a + 1)(b + 1) jsou druhé mocniny pfirozenych ¢isel.
Dokazte, ze existuje pfirozené n > 1 takové, ze (a + n)(b+ n) je druhd mocnina pfirozeného ¢isla.

ULOHA 4. (5 BODU)
Je déna nekonecna posloupnost pfirozenych ¢isel {an }$2; takova, Ze pro kazda dvé rizné pfirozena
¢isla 4, j plati NSD(%,j) = NSD(ay, a;). Dokazte, ze a, = n pro kazdé pfirozené n.

ULOHA 5. (5 BODU)
Necht P je mnozina vSech prvocisel. Najdéte vsechny funkce f : P — P takové, ze pro libovolna
prvocisla p, ¢ € P plati

F@) D+ ¢7 = f(g)" @ + p.

ULOHA 6. (5 BoDY)
Najdéte polynom P stupné alespon 2020 s celo¢iselnymi koeficienty takovy, ze pro libovolné pfiro-
zené n jsou

n, P(n), P(P(n)), P(P(P(n))), ...

po dvou nesoudélni d¢isla.

ULOHA 7. (5 BOD®)
Radecek si vybral liché pfirozené ¢islo n > 1 a napsal na tabuli ¢isla n, ...,2n — 1. Pak pfiSel Danil
a zlomyslné mu jedno z nich smazal. Dokazte, Ze mohl zvolit takové, ze soucet zbylych ¢isel neni
délitelny zadnym z cisel, ktera byla ptivodné na tabuli.

ULoHA 8. (5 BOD®)
Jsou déna pfirozena Cisla n, k takova, ze pro libovolné prvocislo p existuje celé ¢islo a spliujici
p| ak — n. Rozhodnéte, zdali nutné musi n byt k-tou mocninou pfirozeného &isla.



