Kombinatorické pocitani

2. PODZIMN{ SERIE TERMIN ODESLAN{: 6. LISTOPADU 2017
ULona 1. (3 BODY)
Stépan vytvoril posloupnost cifer tak, ze za sebe napsal ¢isla 1,2,3,...,99 v tomto potfadi. Pak

nahodné ukézal na jednu z osmicek. Jaka je pravdépodobnost, Ze oba jeji sousedé jsou ¢tyiky?

ULOHA 2. (3 BODY)
Napiste na stény dvou Sestisténnych kostek pfirozena ¢isla tak, aby pfi vSech moznych hodech byl
soudet padlych ¢éisel mezi 2 a 13 (véetné) a aby vSechny tyto souéty padaly stejné Casto.

ULOHA 3. (3 BODY)
Kuba zapomnél svij PIN. Samoziejmé vi, Ze je slozeny ze ¢tyt ¢islic. Jinak si ale vzpomind jen na
to, ze soucet cifer je délitelny tfemi. Kolik kombinaci musi v nejhorsim pripadé vyzkouset?

ULOHA 4. (5 BoD)
Kolika zpusoby lze na Sachovnici 9 x 9 obarvenou klasickym zpusobem rozmistit devét vézi tak,
aby se zadné dvé neohrozovaly a vSechny staly na stejné barvé?

ULOHA 5. (5 BODD)
Dva prvaci Pavel a Filip se ztGc¢astnili Sachového turnaje druhaki. V turnaji hral kazdy s kazdym
pravé jednou. Za kazdou vyhru dostal hrac¢ jeden bod a za prohru zadny. V pfipadé remizy dostali
oba hraci po palbodu. Turnaj dopadl tak, ze druhéci méli vSichni stejné bodt a Filip s Pavlem
méli dohromady osm bodu. Kolik druhakt se mohlo ztGc¢astnit turnaje?

ULOHA 6. (5 BODD)
Verca si do sesitu vypsala vSechny usporadané dvojice (A, B) podmnozin mnoziny {1,2,...,2017}.
Nasledné si pro kazdou takovou dvojici zapsala velikost mnoziny A N B a vSechny tyto velikosti
secetla. Kolik ji vyslo?

ULOHA 7. (5 BODD)
Jinému Kubovi na zahradce roste strom!, ktery ma ve svych 2017 vrcholech napsana &isla 1 az
2017. Kuba pfitom umi carovat — kdyz ukéZe na né€jakou hranu stromu, ¢isla v jejich vrcholech
se prohodi. Jednoho dne se Kuba rozhodl postupné v néjakém poradi ukadzat na vSechny hrany
stromu (na kazdou pravé jednou) a rozmyslel si, ze v zavislosti na zvoleném pofadi mu takto mtze
nakonec vzniknout m ruaznych ocislovani. Kolik nejméné prvociselnych déliteltt pocitanych véetné
nésobnosti? muze mit m?

ULOHA 8. (5 BODD)
Necht a1, a2, ... je posloupnost celych ¢&isel, ktera pro kazdé prirozené n spliuje Zd‘n ag = 2017™.
Ukazte, ze n | an pro kazdé pfirozené n.

1Viz http://mks.mff.cuni.cz/archive/34/serial.pdf, kapitola Stromy.
2Tedy napiiklad u 12 bychom ziskali t¥i — jednu trojku a dvé dvojky.
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