Mnohouhelniky
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Mnohotihelnik o n vrcholech je omezena cCast roviny ohranicena uzavienou lomenou carou, ktera
samu sebe neprotind a je sloZend z n Gseku (a n zlomii). Konvexni mnohotuhelnik je takovy mno-
houhelnik, jehoz vSechny vnitini Ghly jsou mensi nez 180°. Pokud ma usecka krajni body uvnitf
konvexniho mnohouhelniku, pak je v ném obsazena cela.

ULoHA 1. (3 BODY)
Naleznéte takovy mnohouhelnik, aby kazda jeho strana prodlouzena na pfimku protinala pravé
jednu dalsi stranu v jejim vnitinim bodé.

ULOHA 2. (3 BODY)
Cervenackovi dosly omalovanky, a tak vzal svij oblibeny pravidelny 2016thelnik a zacal jeho vr-
choly barvit nacerveno. Dokazte, ze kdyz jich obarvil 1010, nékteré Ctyri Cervené body tvorily
vrcholy obdélnikul.

ULoHA 3. (3 BODY)
Najdéte Sestiuhelnik, ktery lze rozdélit rovnym Fezem na ¢tyfi shodné trojuhelniky.

ULOHA 4. (5 BoD)
Rozhodnéte, zda pro néjaky stotthelnik plati, Ze pro zadné n < 100 neni mozné vybrat n jeho stran
a slozit z nich n-thelnik.

ULOHA 5. (5 BODD)
Upovidana ovecka se kazdy den pase na nékterém vrcholu daného 2017dhelniku. Zly vlk chce
ovecku sezrat. Aby to mohl udélat, musi byt néjaky den ve stejném vrcholu 2017dhelniku jako
ovecka, pfi¢emz i-tou noc se musi presunout po obvodu mnohothelniku o pravé ¢ vrcholid, pocinaje
prvni noci. Nastésti pro vlka je ove¢ka upovidand, a tak vSechna zvifatka (vcetné vlka) dopfedu
védi, kde se ktery den bude past. Kolik nejméné dni potiebuje vlk, aby byl ovecku vzdy schopen
chytit nezavisle na tom, ve kterém vrcholu se sdm prvni den nachazi?

ULoHA 6. (5 BOD®)
Dva shodné pravidelné n-thelniky se prekryvaji tak, ze jejich prinik je 2n-thelnik (ne nutné pra-
videlny), jehoz hrany postupné dokola o¢islujeme ¢isly 1 az 2n. Dokazte, Ze soucet délek jeho sudé
ocislovanych stran je stejny jako soucet délek jeho stran s lichym cislem.

ULOHA 7. (5 BODU)
Pro n > 3 je dan konvexni n-tthelnik K, jehoz zadné ¢tyfi vrcholy nelezi na jedné kruznici. Troj-
thelnik dany trojici vrcholi n-thelniku K nazveme pokryvact, pokud jemu opsany kruh pokryva
K. Dokazte, ze pokryvacich trojuhelnikt je pfesné n — 2.

1Obdélnikem je i ¢tverec.



ULoHA 8. (5 BODD)
Rado a kaktus hraji logickou hru s pravidelnym (2n + 1)-Ghelnikem, kde n > 1 je pfirozené &islo.
Hraji stfidavé, pricemz Rado zaéina a kazdy z nich ve svém tahu zacerni jeden dosud nezacernény
vrchol. Vyhraje ten, po jehoz tahu na papife nezbude zadny ostrothly trojuhelnik s vrcholy v ne-
zacernénych vrcholech ptivodniho (2n + 1)-uhelniku. V zéavislosti na n urcéete, kdo mé vyhravajici
strategii.



