Bylo nebylo

1. PODZIMN{ SERIE TERMIN ODESLANI: 5. RIINA 2015

ULoHa 1. (3 BODY)
PraSatko Pepa hledalo dalsi ¢tyfi ¢leny tymu na Néaboj. Vydalo se do domecku, kde zilo pét
PraSétek. S témi bohuzel bydlel v chaloupce i zly vlk prevleceny za dalsi PraSatko, a toho Pepa
do tymu nechtél. Pepa si muze vybrat dvojici obyvatel domecku a jednoho z nich se zeptat, zdali
je ten druhy vlk. Toto muze udélat dvakrat, pficemz druhou dvojici si mize vybrat nezavisle
na tom, jak zvolil tu prvni. PraSatka vzdy mluvi pravdu a vlk vzdy lze. Jak se mé Pepa zeptat,
aby si mohl bez obav vybrat ¢tyfi PraSatka do svého tymu a urcité v ném nemél vlka?

ULoHA 2. (3 BODY)
Zly Honza chtél zni¢it cely PraSeéi svét. Zasel proto za ¢ernoknéznikem, aby se s nim spol¢il.
Ten mu dal nekone¢nou rovinu a pravil: ,,Nejprve obarvi tuto rovninu modrou a ¢ervenou barvou
tak, aby na kazdé kruznici o poloméru jedna lezely pravé dva modré body. Podari-li se ti to,
pomuzu ti znicit svét.“ Rozhodnéte, zda Honza ¢ernoknézniktv kol mohl splnit.

ULoHA 3. (3 BODY)
Bylo nebylo, v daleké zemi zilo 2015 zapomnétlivych krald. Kazdy z nich obyval jeden hrad a
téchto 2015 hradu tvotilo pravidelny 2015Ghelnik. Mezi kazdymi dvéma hrady vedla cesta, a
to bud dlazdéna, nebo sypana piskem. Jednou se vSichni krélové sjeli na Faerské ostrovy, aby
spole¢né pozorovali zatméni Slunce. Potom se chtél kazdy vratit do svého hradu. Béhem sjezdu
ale zapomneéli, ve kterém hradé kdo bydli, a hrady si tedy rozdé€lili ndhodné. Dokazte, ze existuji
dva kralové, mezi jejichz soucasnymi hrady vede cesta stejného typu jako pfed vyménou.

ULoHA 4. (5 BODD)
V kazdém patfe nekonecné vysoké zaCarované véze se nachazi magicky portal, na kterém je
napsano piirozené ¢&islo. Tato prirozena &isla tvoii nerostouci posloupnost! a zaroven kazdé &islo
udava, do kolikatého patra prislusny portal vede. Mezi patry véze lze cestovat pouze pomoci
portala a kazdy portal je pouze jednosmérny. V jednom z pater si mald myska usmyslela, ze se
vyda na vyzvédy, a zacCala putovat skrze portaly. Ukazte, Ze za néjakou dobu ztstane uvéznéna
ve dvojici pater, pfipadné dokonce jen v jediném.

ULOHA 5. (5 BODD)
Zly ¢ernoknéznik proménil PraSatko v krasnou divku. Navic zacaroval jeho oblibené hodiny tak,
ze se Cisla na ciferniku prehéazela. Hodiny nyni odbijeji kazdou celou hodinu, jenze napfeskacku
— presné podle ¢isel na ciferniku. PraSatko bude vysvobozeno, pokud hodiny béhem tii po
sobé jdoucich odbijeni vydaji alespon 21 tdertu. Dokazte, ze at ¢ernoknéznik zacaroval hodiny
jakkoliv, prokleti PraSatka bude za patnéact hodin urcité zlomeno.

1To znamena, ze vybereme-li si kterékoliv patro a oznaéime-li &islo na portalu v tomto patie
a, pak ve vSech patrech nad tim vybranym jsou na portalech c¢isla mensi ¢i rovna a.
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ULOHA 6. (5 BODU)
V lese je 99 chaloupek. V kazdé chaloupce zije jedna az 99 jezibab. Pritom neexistuje zadna
skupina chaloupek takové, aby celkovy pocet jezibab v nich zijicich byl délitelny stem. Dokazte,
ze v kazdé chaloupce Zije stejny pocet jezibab.

ULOHA 7. (5 BODU)
V kazdé z n sluji zije drak. Chodi je krmit 271 trpaslikii, pticemz zadni dva z nich nekrmi
presné ty samé draky a pro kazdou trojici trpaslika existuje drak, kterého chodi krmit vsichni
tri. Ukazte, ze pokud jsou draci alespon tii, existuje drak, kterého krmi vsichni trpaslici.

ULoHA 8. (5 BODU)
Je neni jeden strom?, na kterém Stépan s Mirkem hraji hru. Stépan zacina. Hra¢ na tahu vzdy
obarvi dosud neobarveny vrchol jednou ze ¢tyf barev tak, aby dva vrcholy spojené hranou
nemély stejnou barvu. Stépan vyhraje, obarvi-li se véechny vrcholy. V opa¢ném piipadé vyhraje
Mirek. Dokazte, ze Stépan ma vyhravajici strategii®.

2Definici stromu spolu se véemi ostatnimi potfebnymi definicemi lze najit na tomto odkazu
mks.mff.cuni.cz/archive/34/uvodls.pdf .
3Vyhravajici strategie je strategie, kterd vede k vitézstvi, af uz protihra¢ hraje jakkoliv.
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