Hvézdy a souhvézdi
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Neni-li fedeno jinak, piedstavujeme si hvézdy (a planety) jako body a vSechna jejich uskupeni
chapeme jako rovinné utvary.

ULoHA 1. (3 BODY)
Na hvézdné obloze existuji t¥i souhvézdi, z nichz kazdé je tvoreno trojici hvézd (kazda hvézda patii
pouze do jednoho souhvézdi). Vime, Ze uvniti kazdého ze tii trojuhelnikd (souhvézdi) najdeme
z libovolného jiného souhvézdi pravé jednu hvézdu. Nakreslete néjaké mozné rozmisténi téchto
deviti hvézd na obloze.

ULOHA 2. (3 BODY)
David se rozhodl vydlazdit celou rovinu pomoci Davidovych hvézd (viz obrazek).

Brzy ale zjistil, ze se mu nedari klast je vedle sebe tak, aby nevznikaly mezery. Proto nékteré z dosud
nepolozenych dlazdicek rozldmal, kazdou na dvanact stejnych rovnostrannych trojuhelnikd. Témi
chtél své dlazdéni doplnit tak, aby byla pokrytéd celd rovina, aby se zadné dlazdice neprekryvaly a
zaroven aby spolu zddné dva trojuhelniky nesousedily hranou. Mohlo se mu to podafit?

ULoHA 3. (3 BODY)
Honza mél na své hvézdné mapé sto hvézd a zméril vzdalenost mezi kazdymi dvéma z nich. Pak se
rozhodl, ze d4 TomaSovi hadanku, a prozradil mu vSechny vzdalenosti, které zméfil, az na jednu.
Prozradil mu i to, ke které dvojici hvézd patii kterd vzdalenost. Tomasovym tkolem bylo uhodnout
zbyvajici vzdélenost. Po dlouhém uvazovani Tomas zjistil, Ze hledanou vzdélenost neni schopen
urcit jednoznac¢né. Jak se to mohlo stat?

ULOHA 4. (5 BoDY)
V Mléc¢né draze se nachazi koneény pocet hvézd. Dokazte, Ze umime najit Sest takovych, ze kdyz
uvazujeme Sestici kruznic prochazejicich Zemi se stfedy v prislusnych hvézdach, bude kazda hvézda
MIlécné drahy lezet uvnitt nékteré kruznice.

ULOHA 5. (5 BODU)
Astronomové chtéji vybrat skupinu hvézd, které pojmenuji po slavnych matematicich. Kazdy as-
tronom hlasuje pro deset hvézd a bude spokojen, kdyz alespon jedna z jeho navrhovanych bude
zvolena. Je znamo, ze pro kazdou Sestici astronomu existuje dvojice hvézd, pfi jejimz zvoleni bude
vSech Sest astronomi spokojeno. Dokazte, ze lze zvolit skupinu o deseti hvézdach tak, aby byli
spokojeni vsichni astronomové.



ULOHA 6. (5 BODU)
Galaxii s koneénym poctem hvézd nazveme pravidelnou, pokud pro kazdé t¥i jeji hvézdy existuje
hvézda, ktera spolu s nimi tvoii nedegenerovany rovnobéznik!. Najdéte viechny mozné pocty hvézd
pravidelné galaxie.

ULOHA 7. (5 BODU)
Kazda hvézda mé néjakou svitivost. Rovinné souhvézdi se nazyva ostre, pokud zadné jeho tii hvézdy
nelezi v pfimce a zadné jeho t¥i jeho hvézdy se stejnymi ani s po dvou riznymi hodnotami svitivosti
netvori tupouhly trojahelnik. Kolik nejvice hvézd muze ostré souhvézdi mit?

ULoHA 8. (5 BODU)
Jupiter a Mars travi nedélni odpoledne hranim her. Jupiter pfipravi 2000 hvézd a mezi kazdymi
dvéma most. Jupiter zac¢ind a oba se stfidaji v tazich. Ve svém tahu Jupiter smaze jeden most,
kdezto Mars dva nebo tfi. Prohraje ten, ktery po svém tahu né&jakou hvézdu izoluje (nevychazi z ni
74dny most). Ktery z nich ma vyhravajici strategii??

ITim myslime rovnobéznik s nenulovym obsahem.
2Vyhravajici strategie je strategie, ktera vede k vitézstvi nezavisle na tazich protihrade.



