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4. JARN{ SERIE TERMIN ODESLAN{: 5.KVETNA 2014

V této sérii nejsou tilohy Fazeny podle obtiznosti, ale podle témat (v rdmci kazdého tématu je jedna

ULoHA 1.

Kuba nasel v Supliku ¢tvereckovany papir o rozmérech 20 x 14. Nékolikrat jej pfehnul podél stran
Ctvereckl, ¢imz dostal jediny ctverecek 1 x 1. Kolik nejvice kusi mize vzniknout, pokud Kuba
rozstfihne takto slozeny papir podél

(a) tsecky spojujici stfedy dvou protéjsich stran? (2 BODY)
(b) tsecky spojujici stfedy dvou sousednich stran? (3 BODY)
ULOHA 2.

(a) Na strané AB konvexniho ¢tyftahelniku ABCD je dan bod E tak, ze EC || AD a ED || BC.
Dokazte, ze

1
Scpe < §SABCD ,

kde Scpg a Sapcp znadi obsahy prislusnych mnohotuhelnikt. (2 BODY)

(b) Mgjme riiznostranny ostrothly trojahelnik ABC. Ozna¢me H priseéik jeho vysek. Osa ostrého
thlu sviraného vyskami z vrcholi B, C protne strany AB, AC po fadé v bodech P, Q. Nakonec
bud M stied strany BC a R pruseéik osy vnitfniho thlu u vrcholu A s tsec¢kou M H. Dokazte, ze

body A, P, Q, R lezi na jedné kruznici. (3 BODY)
ULOHA 3.
(a) Naleznéte funkci definovanou na realnych ¢&islech, jejim# grafem je lomena ¢ara? a ktera nabyva
kazdé realné hodnoty préavé trikrat. (2 BODY)
(b) Pro ktera pfirozena &isla n existuje polynom f stupné n a nekoneénd posloupnost navzajem
riznych pfirozenych &isel a1, aq, ... takova, ze plati f(a1) =0 a f(a;) = a;—1 pro kazdé ¢ > 1?7

(3 BODY)
ULOHA 4.

V nékterych k polickach tabulky 10 x 10 je neviditelnym inkoustem nakreslena jedna uhlopricka.
Cuch chce zjistit, kterd poli¢ka to jsou. Kdyz ukéaze shora & zdola na néjaky sloupec nebo zleva &i
zprava na néjaky radek, dozvi se, kudy by z tabulky vyletél paprsek svétla, kdyby do ni vletél prave
z onoho sméru a odrazel se pouze od vyznacenych uhlopficek jako od zrcadel. Kolikrat nejméné
musi Cuch do tabulky ukézat, aby potom mohl vzdy s jistotou uréit, kde se zrcatka nachazeji,
pokud

(a) k=2, (2 BODY)
(b) k=237 (3 BODY)

4Lomend ¢dra je mnozina libovolné (tedy i nekoneéng) mnoha na sebe navazujicich tsecek.



ULOHA 5.

(a) Meéjme posloupnost pfirozenych &isel aq,a2,... takovou, Ze kazdé pfirozené &islo se v ni
nachézi pravé jednou. Dokazte, ze pak existuji pfirozena ¢isla I, m, pro kterd plati 1 <1 < m a
a1 + am = 2qa;. (2 BODY)
(b) Rozmistéte ¢isla 1,2,...,n do fady tak, aby aritmeticky pramér zédnych dvou z nich nelezel
mezi nimi. (3 BODY)
ULOHA 6.

(a) Nekteré body na pfimce p jsou fesné. Navic plati: vezmeme-li libovolny bod z p, pak jeho
vzdalenost od alespon jednoho z fesnych bodu je iraciondlni. Kolik nejméné muze byt fesnych

bodu? (2 BODY)
(b) Reste tutéz tlohu, je-li p rovina (nikoli pfimka). (3 BODY)
ULOHA 7.

(a) Najdéte konvexni mnohostén, jehoz stény lze obarvit ¢erné a bile tak, aby ernych stén bylo
vice nez bilych, ale zddné dvé Cerné stény nemély spolecnou hranu. (2 BODY)
(b) Dokaite, Ze zadnému takovému mnohosténu nelze vepsat kouli.? (3 BODY)

5Koule vepsand mnohosténu se dotyka viech jeho stén.



