Funkce
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ULoHa 1. (3 BODY)
Z jednoho znaku z, t¥{ jednicek, tfi minust a étyf svislych ¢ar (tj. symbolt pouzitelnych pro zapis
absolutni hodnoty) slozte vyraz, jehoz hodnota je nulova pro alespon ¢tyfi redlné ¢isla x.

ULoHA 2. (3 BODY)
Naleznéte nekonstantni funkci f: R — R takovou, ze funkce f(2z) a (f(x))? jsou periodické a maji
stejnou nejkratsi periodu.

ULOHA 3. (3 BODY)
Jsou dany ryze! monoténni funkce f,g:R — R takové, Ze funkce f(g(x)) je rostouci. Dokaizte, ze
funkce g(f(x)) je rovnéz rostouci.

ULOHA 4. (5 BODU)
Je dana funkce f:N — N splnujici soucasné nasledujici dvé podminky:

(i) Pro kazda dvé nesoudélna? kladna cela ¢isla a, b plati f(ab) = f(a) - f(b).

(ii) Pro kazda dvé (ne nutné rizna) prvodisla p, ¢ plati f(p + q) = f(p) + f(q)-
Dokazte, ze f(3) = 3.
ULOHA 5. (5 BODU)
Najdéte vSechna reélna ¢isla x, pro ktera plati’

z|z|x|z|]] = 2001.

ULOHA 6. (5 BODU)
Pro dana dvé cela cisla p, ¢ uvazme kvadratickou funkci f: R — R urcenou predpisem

flx) =a®+pz+gq.

Rekneme, 7Ze celé ¢islo ¢ je dobré, jestlize &isla f(t) a f(t + 1) jsou riizna a jedno je nidsobkem
druhého. Dokazte, ze je-li pocet dobrych ¢isel konecny, pak je sudy.

ULOHA 7. (5 BODU)
Rozhodnéte, zda lze funkci f:R — R urcenou predpisem f(z) = z? zapsat jako soudet dvou

periodickych funkci.

ULOHA 8. (5 BODU)
Naleznéte vSechny funkce f:R — R takové, ze pro vSechny ctverice redlnych c¢isel z, y, u, v spliu-
jicich x +y = v + v plati

(f@@) = f®) - (u—v) = (f(u) = f(v)) - (= —p).

10O funkci fekneme, e je ryze monoténni, pokud je rostouci nebo klesajici.
2Dvé cela éisla jsou nesoudélnd, jestlize je jejich nejvétsi spoleény délitel roven jedné.
3Symbol |z znaéi dolni celou ¢ast ¢isla x, tedy nejvétsi celé &islo nepievysujici .



