7.série

Téma: Teorie Cisel

Termin odeslani: 20.DUBNA 1998
1. 0LOHA
Uvazujme nasledujici posloupnost ¢isel: 1, 12, 123, 1234, 12345, 123456, 1234567, 12345678,
123456789, 12345678910, 1234567891011, ..., tj. dekadicky zapis n-tého ¢&isla nasi posloup-

nosti vznikne tak, Ze za sebe postupné napiseme cisla od jedné do n.

(a) Naleznéte né&jaké ¢islo v nasi posloupnosti délitelné ¢islem 7.

(b) Ukazte, ze 109-ty ¢len nasi posloupnosti, tj. ¢islo 1234567891011 ...106107108109, je
délitelny cislem 7.

(c) Dokazte, Ze nase posloupnost obsahuje dokonce nekoneéné mnoho &isel, kterd jsou déli-
telna cislem 7.

2. ULOHA
Uvazujme posloupnost ¢isel 73, 703, 7003, 70003, 700003, ..., tj. cisla tvaru 7 - 10™ + 3.
Dokazte, ze tato posloupnost obsahuje nekone¢né mnoho ¢isel slozenych.

3.0LOHA
Plati vztahy
32 442 =52 33 +43 4 5% =63

(a) Vyse uvedené vztahy by nam mohly napovidat, ze plati vzorecek:
344"+ (n+1)"+(n+2)" = (n+3)". Skute¢né pro n = 2, n = 3 dostaneme vztahy
vySe uvedené, které (jak si snadno pfepocitas) jsou spravné. Pro n = 4 vSak uz vzoreéek
neplati. Pfesvédcte se o tom.

(b) Vzoregek uvedeny v (a) neplati dokonce kromé n = 2 a n = 3 pro zadné dalsi n. Dokonce
je vzdy prava strana vétsi nez leva. Dokazte.

(c) Vzorecek uvedeny v ¢asti (a) neplatil. Zkuste vSak na zakladé vztaht 32 +42 = 52, 33+
43 4 5% = 63 vymyslet né&jaky lepsi vzoredek, lepsi jejich zobecnéni, ktery uz bude fungo-
vat.!

4.ULOHA
Pro kterd pfirozena &isla n je &islo 3™ — 27! délitelné Gislem n ?

1Bod (c) této tilohy je zadany trochu nestandardné. Pokud zde objevis néjaké pékné tvrzeni,
budeme radi, kdyz ndm ho posles, a samoziejmé ho néjak ocenime. V kazdém pfipadé vsak
na tomto misté podotykame, Ze pokud ulohu 3 vyfesi§ spravné az na tuto ¢ast (c), obdrzis
plny pocet bodii.



5. ULOHA

(a) Pro ktera pfirozend ¢isla n ma rovnice ™ + y™ = 2”11 feseni v ptirozenych éislech z, y,
z 7 Pro ktera ¢isla n mé tato rovnice dokonce nekone¢né mnoho feseni ?

(b) Jak bude znit odpovéd? na otazky z Gasti (a) pro rovnice:
xn+1 +yn+1 — Zn7 l.n+1 +yn — Z", " +yn — " ?

(c) Jak se zméni odpovéd na otazky v (a), (b), pokud se budeme zajimat jen o nesoudélna
feSeni, tj. zajimaji nas prirozena Cisla z, y, z, kterad fesi pfislusnou rovnici a plati navic
(z,y) =1, (z,2) =1la(y,z) =17

2V &astech (b) a (c) je téch otdzek mozna trochu moc. Na nékteré z nich existuje jednoducha
odpovéd, na nékteré nam ani tieba odpovéd neni znama. Cim vice se Ti toho podaii vyfesit,
tim lépe a tim vice bodi muizes ziskat.



Reseni 7. série

1. tloha
Uvazujme nasledujici posloupnost ¢isel: 1, 12, 123, 1234, 12345, 123456, 1234567, 12345678,
123456789, 12345678910, 1234567891011, ..., tj. dekadicky zapis n-tého ¢isla nasi posloup-

nosti vznikne tak, Ze za sebe postupné napiseme cisla od jedné do n.
(a) Naleznéte né&jaké ¢islo v nasi posloupnosti délitelné ¢éislem 7.
(b) Ukazte, ze 109-ty ¢len nasi posloupnosti, tj. ¢islo 1234567891011 ...106107108109, je
délitelny cislem 7.
(c) Dokazte, ze nase posloupnost obsahuje dokonce nekone¢né mnoho ¢&isel, kterd jsou
délitelna cislem 7.

Jako pripravu k feSeni tohoto piikladu si nejprve zjistime zbytky nékolika prvnich mocnin
¢isla 10 pfi déleni ¢islem 7, k ¢emu to bude potieba zahy uvidis. Pfi tom budeme vyuzivat
trochu aparat kongruenci, o kterém ses mohl dozvédét napiiklad z prvniho textu naseho
seridlu. Pfedné, pfimym vypoctem zjistime, ze plati

10° =2 (mod 7), pro i=0,1,2,3,4,5,6, 1)

kde symbolem z; bylo postupné oznaceno
(20, 21, 22, 23, 24, 25, 26) = (1,3,2,6,4,5,1), odtud také? vidime, Ze

108k+ = 2, (mod 7), pro pfirozené ¢islo k a ¢=0,1,2,3,4,5,6. (2)

Takto jsme vlastné popsali, jaké zbytky davaji pfi déleni ¢islem 7 vSechny mocniny desitky.
Nyni pfistupme k samotnému feSeni naseho prikladu. Pro lepsi vyjadfovéani si ozna¢me n-té
¢islo nasi zkoumané posloupnosti symbolem R(n).

(a) Prikladem mize byt naptiklad 11-ty ¢len nasi posloupnosti, jak si tfeba pfimym vypo-
Gtem muzes sam ovéfit, nebo jim je éislo zkoumané v ¢asti (b).

(b) Tato ¢ast ulohy byla trochu pocitava a zalezelo na feSiteli, jak k ni pfistoupil a jak si tim
uset¥il, nebo pfidélal praci. Samoziejmé lze to udélat pfimym vypoétem (pisemné déleni),
jé zde v8ak uvedu trochu méné namahavy postup. Vzhledem k tomu, Ze tento postup bude
vyuzivat Gvahy z ¢4sti (c), nechdm si tuto ¢ast tlohy az na zavér.

(¢) Uvazujme pfirozené ¢islo n takové, ze vSechna z Ciseln+1, n+2, n+3, ..., n+ 12
maji stejny pocet cifer, pfiCemz tento pocet je tvaru 6k + 3, kde k je néjaké nezdporné celé
¢islo.* Potom ze vztahu oznadeného Eislem (1) plyne (podrobné si rozmysli, vyuzivam zde
nejprve vlastnosti éisel R(n) a pak vztah (2))

R(n+2) = 10>C*+3) R(n) + 103 (n + 1) + (n+2) =

3K zdtvodnéni tohoto lze téz vyuzit Fermatovu vétu pro p = 7 (lemma 2(b) ze seridlu),
ale v nasem konkrétnim pfipadé po ni neni nutné sahat.

4Pfirozenych ¢isel n s touto vlastnosti je docela dost (dokonce nekoneéné mnoho), piikla-
dem muze byt napfiklad ¢islo n = 123456789, kde pak to k bude rovno jedné.



=R(n)—(n+1)+(n+2)=R(n)+1 (modT7),

a indukci si odtud uz laskavy ¢tenafr sdm dokéaze, ze plati vztah
R(n+2m)=R(n)+m (mod 7) pro m=1,2,3,4,5,6. 3)

Odtud vidime, Ze pravé jedno z ¢isel R(n), R(n+2), R(n+4), R(n+6), R(n+38), R(n+10),
R(n+12) je délitelné &islem 7. Cisel n s pozadovanou vlastnosti je zfejmé nekoneéné mnoho,
proto i ¢isel R(n), kterd jsou délitelnd ¢islem 7 je nekone¢né mnoho.

(b) (dokonéeni) Nyni ukdZzeme, ze ¢islo R(109) je délitelné sedmi. Pouzitim vztahu (3) mame
R(109) = R(99 + 2 -5) = R(99) + 5 (mod 7). Nyni aplikujeme vztahy (1) a (2) na R(99),
dostaneme (jednotlivé kroky dprav jsou celkem pfirozené, pokud Ti tak neptipadaji zkus si
pfesné rozmyslet, co znamenaji uvedené sumy )

32
R(99) = 108 . R(9 Z 10198727 5 = 10180 . R(9) + Z 10198-2@ k49 (3. | 4 4) =
Jj=10 k=3 i=1

f1+2 3(3k+1) +2(3k+2) +1(3k+3)) =1+30-4=2 (mod 7).

Proto dle jiz uvedeného mame R(109) = R(99)+5 =2+5 =0 (mod 7), a proto ¢éislo R(109)
je délitelné ¢islem 7 (nebot dava p¥i déleni sedmi zbytek 0).

2. dloha
Uvazujme posloupnost ¢isel 73, 703, 7003, 70003, 700003, ..., tj. cisla tvaru 7 - 10™ + 3.
Dokazte, ze tato posloupnost obsahuje nekone¢né mnoho ¢isel slozenych.

Experimentovanim snadno prijdes na to, ze 703 = 19-37, 700003 = 37-18919, 700000003 =
37-18918919, atd. To by mohlo naznacovat, ze ¢islo 37 déli (3-n—1)-ty ¢len nasi posloupnosti,
tj. ¢islo 7-103"~1 + 3. Pokud toto nyni dokazeme, ukaZzeme tim ziejmé, Ze nase posloupnost
obsahuje nekone¢né mnoho &isel slozenych. Staci tedy ukazat, ze 37|7-103"~1 4+ 3, to skutecns
plati a dikaz provedeme matematickou indukei: Pro n = 1 je tvrzeni vyse ukdzano (37/703).
Predpokladejme tedy, Ze naSe tvrzeni plati pro n = k, tj. 37|7 - 103%—1 4 3, to znamen3
7 -10%%—1 = —3 (mod 37). Kdy# tuto kongruenci vynasobime zfejmé platici kongruenci
103 =1 (mod 37), dostaneme

7-10%+2 =103 .7.103*"1 = -3 (mod 37),

proto vidime, ze 37|7 - 103%+2 4 3, coz znamend, Ze naSe tvrzeni plati i pro n = k + 1 a tim
je hotov druhy indukéni krok. A tim jsme dokazali, co bylo tfeba.

3. uloha
Plati vztahy



32 +42 =52, 33 +43 +5% =67,

(a) Vyse uvedené vztahy by ndm mohly napovidat, ze plati vzorecek:
34+ 4" 4+ ... (n+1)" + (n+2)" = (n + 3)™. Skuteéné pro n = 2, n = 3 dostaneme
vztahy vySe uvedené, které (jak si snadno pfepocitas) jsou spravné. Pro n = 4 vsak
uz vzorecek neplati. Pfesvédcéte se o tom.

(b) Vzoreéek uvedeny v (a) neplati dokonce kromé n = 2 a n = 3 pro zadné dalsi n.
Dokonce je vzdy prava strana vétsi nez leva. Dokazte.

(c) Vzorecek uvedeny v Casti (a) neplatil. Zkuste viak na zakladé vztaht 32 + 42 =
52, 3% 443 4+ 53 = 63 vymyslet néjaky lepsi vzorecek, lepsi jejich zobecnéni, ktery
uz bude fungovat.®

(a) Kromé otrockého natukani na kalkulacce lze toto ukdzat i jednoduchou Gvahou. Na levé
strané naseho vztahu pro n = 4 mame soucet dvou sudych a dvou lichych c¢isel, coz je
¢islo sudé, napravo pak mame &islo liché, proto vidime, ze 3% + 44 + 54 4+ 64 £ 74

(b) Chceme tedy ukazat, ze pro n > 4 plati vzorecek 3" +4"+... (n+1)"+(n+2)" < (n+3)™.
Nejprve ovéfime pifimym dosazenim tento vztah pro n = 4,5, 6:

n=4: 34+ 4% 4 5% 4 6% = 2258 < 2401 = 7*
n=>5: 3% + 45 4 5% + 6% + 7° = 28975 < 32768 = 8°
n==6: 36 446 4 5% 1 6% + 76 + 85 = 446899 < 531441 = 96

Nyni si jesté pred samotnym feSenim nasi tlohy dokadzeme jedno pomocné lemma:
Lemma. Pro kazdé prirozené cislo n > 7 plati vztah ("+3) > 2.
Drikaz: Snadno nahlédneme, %e pro n > 7 plati vztah n? > 5n + 8 (nebof pro n = 7 je

tato nerovnost splnéna a prava strana roste s rostoucim n rychleji nez levd). Odeéteme-li
od obou stran této nerovnosti &islo n a vydélime-li vysledek vyrazem 2(n + 2)2, dostaneme

% > T—&-Q Pokud k obéma stranam této nerovnosti pfic¢teme vyraz 1+ —1=

dostaneme po drobné upravé nerovnost:

() et Q) G e

odtud a z binomické véty mame:

nerovnost +2 ’

() =0+ 53) 1+ () s+ ) e 2

5Bod (c) této tulohy je zadany trochu nestandardné. Pokud zde objevis né&jaké p&kné
tvrzeni, budeme radi, kdyz ndm ho posles, a samoziejmé ho néjak ocenime. V kazdém pripadé
vSak na tomto misté podotykame, Zze pokud tlohu 3 vyfesis spravné az na tuto ¢ast (c), obdrzis
plny pocet bodii.



coz jsme chtéli dokazat.

Nyni se vratime k nasemu ptikladu. Asi nejpfirozenéjsi zpusob FeSeni je matematickou
indukci. Pro n = 4,5,6 jsme jiz platnost dokazovaného vzorecku ovérili. Pfedpokladejme
proto, Ze naSe tvrzeni plati pro n = k a dokdZeme jeho platnost i pro n = k 4+ 1. Dle
piedpokladu tedy mame 3% +4F ... 4 (K + 1)* + (k + 2)* < (k + 3)*. K této nerovnosti
pficteme (k 4 3)F a ziskanou nerovnost prenasobime vyrazem (k 4 3). Po téchto drobnjch
apravach obdrzime vztah (k+3)-3F +(k+3)-4F +-- -4 (k+3)*T1 < 2. (k+3)**+1. Z posledni
nerovnosti pak uz snadno nahlédneme, ze

EFL gt (k)T < (k+3) 3R+ (k+3) 4R+ (R 3)FT!
<2 (k+3)F < (k+ 4k,

kde posledni nerovnost plyne pro n = k + 1 z naseho dfive dokdzaného lemmatu. Tim jsme

ukazali, ze nase tvrzeni plati i pro n = k + 1 a tim je dikaz matematickou indukei hotov.

(c) Na néjaké ,pfimé zobecnéni“ obou vzorec¢kd nikdo neptisel. Kazdopadné nékolik zaji-
mavych identit se mezi FeSenimi naslo. Nejcastéji nabizeny vztah byla (pomérné znima)
rovnost: 13 +23 433 +43 +...4n3 = (14+2+3+4+---+n)?, kterou si mtzes snadno do-
kézat napriklad matematickou indukci. Pavel Podbrdsky téz uvadi i jiny zajimavy vztah.
Naprtiklad pfimym prepocitanim snadno nahlédnes, ze plati:

32 +4% =52
102 + 112 + 122 = 132 + 142
212 + 222 4+ 232 4 242 = 252 4 262 4 272
362 + 372 4+ 382 + 392 4 40% = 412 4 422 + 432 1 44

Dostavame zajimavou tabulku. Pokud jesté nevidis zdkonitost v tvorbé téchto ¢lent, ukazu
ji podrobnéji na dalsim, patém radku: vezmes ¢&islo fadku, vynasobis ¢islem o jednu vétsim
a pak ¢islem 2, pro paty fadek dostanes takto ¢islo 60. Od tohoto ¢&isla napises pét (=¢islo
fadku) druhych mocnin po sobé jdoucich éisel vlevo, pét vpravo a hned za &islo 60 das
rovnitko, vysledkeme je 552 + 562 + 572 + 582 + 592 + 602 = 612 + 622 + 632 4 642 + 652.
Nyni® jiz pro pozorného ¢tendie nebude problém zformulovat obecné tuto zakonitost a
jednoduchou tpravou ovérit, ze tento vztah skutecné plati.

4. tloha
Pro kterd pfirozena &isla n je &islo 3™ — 27! délitelné Gislem n ?

Pro piirozené ¢islo n znacime symbolem ¢(n) pocet pfirozenych ¢éisel mensich nez n a
s nim nesoudélnjch?. Kli¢em k feSeni nasi tlohy je v&imnout si, ze pro libovolné pfirozené n

6 Jestli jsi to dobfe pochopil si miizes ovéfit na sestém fadku, kde vyjde 782 + 792 + 802 4
812 + 822 + 832 + 842 = 852 + 862 + 872 + 882 + 892 + 902.

"Funkce ¢, ktera kazdému n piifazuje ¢(n), je Eulerova funkce, se kterou ses mohl setkat
napiiklad v prvni ¢asti naseho serialu.



plati ¢(n)|n!. To vSak neni tézké, sta¢i si uvédomit, ze pro pfirozené &islo n s prvoéiselnym

rozkladem n = p#t - pd? ... .. pI™ je ¢(n) déno predpisem
p(n) = (p?l_1 ~p§2_1 B -p?f"_l) “(p1—1)-(p2—1)-...- (pn —1). V tomto vztahu vsak
vyraz v prvni zévorce déli ¢islo n a soudin zbyvajicich ¢lend (py — 1) - (p2 —1)-... (pp — 1)

zase déli ¢islo (n — 1)!, proto dohromady méame ¢(n)|(n — 1)! - n = nl.

Je-li nyni ¢éislo n nedélitelné ¢islem 2, mame z Eulerovy véty (viz. seridl lemma 2(a)):
n|29(m) — 1|27 — 1, tj. n|2"! — 1. Anologicky pro &islo n nedélitelné &slem 3 plyne z Eulerovy
véty n|3™ — 1.

Pomoci pfedchazejich iivah nyni budeme fesit samotnou nasi tlohu. Rozlisime tfi pfipady
(podotykdm zde, Ze prvni dva se nevylucuji):

(a) Necht n je délitelné ¢islem 2, pak n = 2k pro néjaké k pfirozené. Kdyby n|3™ — 2™, pak
by existovalo prirozené c, ze 2kc = 37! — 97! to vSak neni mozné, nebot prava strana je
lichéa a leva suda.

(b) Pokud je n délitelné ¢islem 3, pak stejné jako v ¢&sti (a) obdrzime spor. (Podrobnosti
prenechavame &tenari.)

(c) Pokud ¢islo n neni délitelné ani ¢islem 2, ani éislem 3, pak vyuzitim vysledkd ziskanych
vyse z Eulerovy véty mame n|2"! —1a n|3”I — 1. Odtud odec¢tenim vidime, ze plati
n|3n! _ on!

Zdwer: Cislo 3™ — 2™ je délitelné &islem n pro takové Cisla n, kterd nejsou délitelnd &isly 2

a 3, tj. pro ¢isla n tvaru 6k + 1 a 6k + 5, kde k je pfirozené cislo.

5. aloha

(a) Pro ktera ptirozena ¢isla n ma rovnice ™ 4 y™ = 2™+! fegeni v ptirozenych &islech z,
y, z 7 Pro ktera ¢isla n méa tato rovnice dokonce nekoneéné mnoho feseni ?

(b) Jak bude znit odpovéd® na otazky z ¢asti (a) pro rovnice:
xn+1 +yn+1 — Zn7 xn+1 +yn — Zn’ " +yn =" ?

(¢) Jak se zméni odpovéd na otézky v (a), (b), pokud se budeme zajimat jen o nesoudélna
feSeni, tj. zajimaji nas pfirozena Cisla x, y, z, ktera resi pfislusnou rovnici a plati navic
(z,y) =1, (z,2)=1la(y,2) =17

Tato tloha byla zaddna trochu netradiéné. Obsahovala totiz (v &asti (c)) tvrzeni, na
kterd nam nebyly zndmy odpovédi. Ani naSim fesSitelim se nepodafilo vSechny problémy
rozlousknout, a tak nésledujici feseni zakonité nemuze obsahovat vse.

(a) Po krati¢kém experimentovani snadno pfijdes na to, Ze pro kazdé pfirozené &islo n mé
nase diofanticka rovnice fefeni z = 2,y = 2,z = 2, nebot 2" + 2" = 27+l Nage rovnice ma
dokonce pro kazdé pfirozené &islo n nekoneéné mnoho feseni, jak se d4 nahlédnout z identity?

8V ¢&astech (b) a (c) je té&ch otdzek mozna trochu moc. Na nékteré z nich existuje jedno-
duché odpovéd, na nékteré nam ani tieba odpovéd neni znama. Cim vice se Ti toho podaii
vyresit, tim 1épe a tim vice bodt muzes ziskat.

9Tuto identitu neni té7ké objevit. Muze$ na ni piijit naptiklad mirnym zobectiovanim
téch feseni této rovnice, na ktera zkusmo pfijdes. Piipadné naleznes jesté obecnéjsi rovnost
Q™ + k)™ + k(™ + k™))™ = [+ k]



(I+E™M)™ 4+ [k(1+£™)]™ = (14+Ek™)" 1 kterou snadno ovéii§ tipravou vyrazu vlevo. Z uvedené
rovnosti je vidét, ze FeSenim nasi rovnice jsou z = 1+ k™, y = k(1 + k"), z = 1 + k", kde k
je ptirozené cislo.

(b) Podobné jako v ¢asti (a) mizeme nahlédnout, Ze rovnice ™1 4+y"+1 = 2™ m4 nekoneéné
mnoho feSeni pro libovolné prirozené n z rovnosti

(1 + EmH)n=1)" T 4 (g1 + k1)1 = [(1 4 k7+1)]™ | ktera plati pro k prirozené.
Nekone¢né mnoho feSeni vSak muzeme dostat i v mnohem jednodussi formé, naptiklad ve
tvaru ¢ = y = 2"~ 1,z = 2". Na takovéto feSeni neni problém pfijit, staci vlastné hledat
vhodné mocniny dvojky, které vyhovuji nasi rovnici.

Rovnici 2"t 4+ y” = 2" si mtzeme zjevné pfepsat na tvar z" — y™ = ™1 ktery se
napadné podoba rovnici v ¢asti (1), a proto mizeme postupovat celkem obdobné. Nakonec
dostéavame, Ze tato rovnice ma nekonec¢né mnoho feseni pro libovolné pfirozené n ve tvaru
r=k" -1,y =k" -1,z = k(k™ — 1). (Opét by samoziejmé §lo vyuzit i obecnéjsi rovnost
[ — kP 4 k(i — )] = (U — k)] )

A tady v jadru konéi elementarni tivahy v této tloze. Posledni rovnice v ¢asti (b) je
rovnice ze zndmé Velké Fermatovy véty (viz. text k seridlu). Do zadani jsme ji dali jen pro
aplnost (ostatni rovnice ji byly viceméné motivované) a taky nas zajimalo, jestli néktery
z nasich fesitelti na néjaky ten jeji elementarni diikaz neprijde. Nestalo se tak, proto zde jen
konstatujme jako fakt, Ze tato rovnice pro n > 3 nem4 feseni.!0

Jediny, kdo se zde o néco pokusil byl Pavel Podbrdsky, ktery si dal praci s tim, ze asi

na 10 strankach ukdzal (az na jeden nedokdzany fakt), Ze tato rovnice pro n = 3 nema
feSeni. (Dokazal dokonce, Ze nemd feSeni v okruhu t¥eti odmocniny z jedné). Jeho FeSeni bylo
sice rozhodné nejdelsi v tomto ro¢niku seminafe, ale (nechci se chlubit) historicky rekord
nejdelsiho feseni v déjinach seminéfe ani zdaleka neohrozilo ;-).
(c) Co se tyce nesoudélnych feseni, az na trividlni pfipad n = 1 nikdo skoro nic nezjistil,
pouze Martin Hrindk a Pavel Podbrdsky nasli u druhé rovnice v (b) pro n=2 nekonecné
mnoho feseni. Vzhledem k tomu, Ze to neni moc obecny vysledek, nebudeme ho zde uvadét.
(Samoziejmé je vSak za to chvélime.)

Poznamky opravovatele: Viceméné vétsina fesitelt pfisla na to, Ze prvni 3 rovnice maji pro
kazdé n nekone¢né mnoho feseni. V piikladu (a), resp. (b2), staéi totiz vzit ¢isla spliujici
k™ + (resp.—) I™ = m a vyndsobit rovnici ¢islem a™(n+1) v prikladu (b1) lze za z,y, z brat
napt. vhodné mocniny dvojky. Zbyvajici ¢ast poznamek opravovatele je zahrnuta v autorském
FeSeni.

10Velks Fermatova véta je tvrzeni, Ze pro m > 3 nemé rovnice z” + y” = 2" feSeni
v prirozenych cislech. Je to tvrzeni s ,pohnutou“ historii, a ve vétsiné ucebnic teorie ¢isel
o ni najdes zminku, v posledni dobé dokonce vysla i knizka specidlné vénovana ji a jejimu
vlivu na rozvoj matematiky.



