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Ulohy tFeti Iranské Geometrické Olympiady 2016 (Mladsi)

1. Ali se chce pfesunout z bodu A do bodu B. Nemuze zachdzet dovnitt
¢ernych ploch, ale muze se libovolné pohybovat po bilé plose (po celé roving,
nejen po hrandch miizky). Pomozte Alimu najit nejkrats{ cestu mezi A a B.
Pouze nakreslete cestu a napiste, jak je dlouha.

B I

2. Necht je w kruznice opsand trojihelniku ABC, ve kterém je |[AC| > |AB].
Necht X je bod na AC' a'Y bod na kruznici w tak, ze plati |[CX| = |CY| = |AB).
(Body A a 'Y lezi na opa¢nych strandch od piimky BC'.) Piimka XY protind w
podruhé v bodé P. Ukazte, ze PB = PC.

3. Necht ABCD je konvexni ¢tyithelnik, jehoz Zaddné dvé strany nejsou
rovnobézné. Kazdou dvojici sousednich stran doplnime na rovnobéznik. Ukazte,
ze z téchto ¢tyf nové vzniklych bodu (tj. dokreslenych vrcholu rovnobézniki)
lezi pravé jeden uvniti ABCD.

4.V pravoihlém trojihelniku ABC (s pravym tihlem u A) protind osa usecky
BC piimku AC v bodé K. Osa tsecky BK protina primku AB v bodé L. Pokud
plati, ze C'L je osa vnitiniho uhlu u C, jakych velikosti mohou nabyvat dhly u
BauC?

5. Nechf ABCD je konvexni étyftihelnik s témito vlastnostmi:
|£ZADC| = 135° a |£LADB| — |£ZABD| = 2|£4DAB| = 4|ZCBD)|. Pokud
|BC| = /2|CD|, dokazte, ze |AB| = |BC| + |AD].

Cas: 3 hodiny a 30 minut
Za kazdou ulohu lze ziskat aZ 8 bodu
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Ulohy tfeti Iranské Geometrické Olympiady 2016 (Stiedni)

1. V lichobézniku ABCD, ve kterém AB | CD, ozna¢ime kruznice nad
priuméry AD a BC postupné jako w; a we. Nechf X a Y jsou libovolné dva
body postupné na w; a ws. Ukazte, ze délka usecky XY je maximélné polovina
obvodu ABCD.

2. Dvé kruznice Cy a Cy se protinaji v bodech A a B. Te¢na k C; v bodé A
protind Cy podruhé v P a pifmka PB protind C; podruhé v @ (bod Q lez{ vné
kruznice Cq). Te¢na k Cy z @ protind Cy a Cy postupné v bodech C' a D (body
A a D lezi na opa¢nych strandch od piimky PQ). Ukazte, ze AD je osou thlu
CAP.

3. Najdéte vSechna kladna celd ¢isla IV, pro kterd existuje trojihelnik, ktery
je mozno rozdélit na N podobnych ¢tyithelnika.

4. Nechf w je kruznice opsand pravoihlému trojtihelniku ABC (s pravym
tihlem u A). Teéna k w z bodu A protind ptimku BC v bodé P. Necht M je
stied (kratstho) oblouku AB a PM protind w podruhé v Q. Tetna k w v bodé
Q protind AC v K. Dokazte, ze |ZPKC| = 90°.

5. Kruznice w a w’ se protinaji v bodech A a B. Tecna ke kruznici w v A
protind w’ v C a teéna ke kruznici w’ v A protind w v D. Osa vnitinfho thlu
/CAD protind w a w’ postupné v E a F a osa vnéjstho tthlu ZC'AD protind w
a w' postupné v X a Y. Dokazte, ze se osa tsecky XY dotykd kruznice opsané
trojuhelniku BEF'.

Cas: 4 hodiny a 30 minut
Za kazdou ulohu lze ziskat aZ 8 bodu
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Ijlohy tFeti Iranské Geometrické Olympiady 2016 (Starsi

1. Kruznice w a w’ se protinaji v bodech A a B. Tec¢na ke kruZnici w v bodé
A protind w’ v C' a tetna ke kruznici w’ v bodé A protind w v D. Pfimka C'D
protind w a w’ postupné v E a F' (predpokladejte, ze E lez{ mezi F a C'). Kolmice
na AC z bodu F protind w’ v bodé P a kolmice na AD z bodu F protind w v
bodé @ (body A, P a @ vSechny lez{ na stejné strané od piimky C'D). Dokazte,
ze body A, P a @ lezi na jedné piimce.

2. V ostroihlém trojihelniku ABC si oznac¢ime jako D patu kolmice z A
na BC a jako M stied tsecky AC. Necht X je takovy bod, Ze |/AXB| =
|£DX M| = 90° (pFedpoklddejte, ze X a C lezi na opacnych strandch od primky
BM). Ukaite, ze |Z/XMB| = 2|ZMBC|.

3. Prodlouzeni stran AD a BC' konvexniho ¢tyfiuhelniku ABCD se protinaji
v bodé P. Body I a I jsou postupné stiedy kruznic vepsanych trojihelnikum
PAB a PDC. Bod O je stied kruznice opsané trojuhelniku PAB a H je orto-
centrum trojuhelniku PDC'. Ukazte, ze kruznice opsané trojihelnikuim Al B a
DHC se dotykaji pravé tehdy, kdyz se dotykaji kruznice opsané trojihelnikum
AOB a DI,C.

4. Necht ABCD je konvexni ¢tyiihelnik. Piimky AB a CD se protinaji v
bodé F a piimky AD a BC se protinaji v bodé F. Bod P je prusecik thlopiicek
AC a BD. Oznacme si jako wy kruznici prochazejici skrz D, kterd se dotyka
AC v bodé P. Déle si ozna¢me jako wo kruznici prochézejici skrz C, kterd se
dotykd BD v bodé P. Necht je X priseéik w; a AD, a Y priseéik wy a BC.
Kruznice w1 a ws se podruhé protinaji v bodé (). Dokazte, ze kolmice z bodu P
na piimku E'F prochéazi skrz stfed kruznice opsané trojuhelniku XQY .

5. Existuje v roviné Sestice bodu Xy, Xo, Y7, Y5, Z1, Z5 takova, ze vSechny

trojihelniky X;Y;Z jsou podobné pro 1 <4,j,k <27

Cas: 4 hodiny a 30 minut
Za kaZdou ulohu lze ziskat aZ 8 bodu



